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Enunciado

Enunciado La figura muestra dos fotografias de una cazoleta de
Estrategia mando selector de un calentador de gas
Ejecucion

Conclusiones

durante el desarrollo de la practic

F TLa pieza original se facilitara J
a

Se pide:

A Dibuje a mano alzada el plano de diseno de la cazoleta

Incluya vistas, cortes y acotacion completa]

B Describa brevemente el proceso de modelado solido
mas apropiado para obtener un modelo sélido como
el mostrado en la figura Utilice los esquemas que

considere oportunos

C Obtenga el modelo soélido de la pieza
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Enunciado
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

Estrategia

La estrategia es sencilla, porque cada apartado requiere

una tarea:
., Como?

/) Obtener el plano de diseno iSe aplican conocimientos de
dibujo normalizado!

¢, Por qué?
jAntes de modelar, hay que conocer
K todos los detalles del modelo!

~

/

2_ Para representar el proceso

., Como?
de modelado hay que hacer Se dibuja a mano alzada,
un esquema semejante al siguiendo una estructura de arbol!
arbol del modelo que se .
pretende obtener ¢Porque

N

3 E.I modelo se obtiene _ @ jcuando se tiene experiencia
ejecutando los pasos descritos el esquema puede ser mentall

en el esquema anterior
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Ejecucion: Plano

Enunciado Dibuje el plano de disefno detallado de la pieza:
Estrategia :
Ejecucion N & 1. 1 g
Plano 74 | LJ' Y
Esquema | | 4 e Vi
Modelo o '! 1 I' /J
Conclusiones ' l i : r K
' LfA -ll | :-H;
i1 Pregf o £ U 111 A A
AN £ | Estime las medidas si s6lo
P i O\, : ,
P s N\ dispone de fotografias!
i _II: o S I'TIIE_ .
[ \| | ) ] \
A \\ \ //] A
¥ w\ T ,..-"" '
R /
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Ejecucion: Esquema

Enunciado Dibuje el esquema de modelado:

Estrategia

Ejecucion @
ane 4 Imagine la pieza
Esquema

descompuesta en

Modelo .
partes simples

Conclusiones

2 Elija la parte mas
importante ...

¢ iTienen que poder\
generarse con una
operacion de
modelado simple!

... y describa su
proceso de modelado

%

3 Si ya existe parte dei modeio,
combine esa parte con el modelo previo

Repita los pasos 2 y 3 hasta
completar el modelo
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Ejecucion: Esquema

Enunciado Represente el proceso en forma de arbol del modelo:
Estrategia
Ejecucion : p
Plano :
Esquema '
Modelo [! @
Conclusiones \‘Ij N /
\J/ DIFERENCIA
REDONDEOQ >
@ "
UNION
>
Qi)
f

—
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Enunciado Modele siguiendo los pasos descritos en el esquema:
Estrategia o~
Ejecucion T
Plano \\—l
Esquema
Modelo 4 Modele el cuerpo
Conclusiones central

2 Modele la boca superior

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

y Su agujero

Modifigue el mode

anadiendo los redondeos para

el acabado final

Ejecucion: Modelo

lo,

3=
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Ejecucion: Cuerpo central

Fnunciado 4 Los pasos para modelar el cuerpo central son:

Estrategia
Ejecucion
Plano 1

Esquema !

Modelo _:f
Conclusiones |
/) Dibuje el perfil i

2 Aplique una revolucion
al perfil
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Ejecucion: Cuerpo central

Enunciado El perfil se dibuja como un croquis:

Estrategia
Ejecucion /]
Plano Seleccione el plano de croquis
Esquema
Modelo
Conclusiones 2 Dibuje el eje de simetria

3 Dibuie el perfi
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Ejecucion: Cuerpo central

Seleccione y active el plano de croquis:

Enunciado

Estrategia [0l soLioworks  Archivo  Edic6n  Ver Insertar Herramientas Vental
. ‘s o

EjeCUC|On J . row "y Cr(%ws Cota St Recortar CorEmr Equidietar

SeleCCIOne eI menu CrquIS inteigente | B ~ B0 é‘% entidades entidades qent|dadw
Plano @ B
Operamones Croquis | Jalcular | DimXpert | Productos Of‘ﬁm
—

Esquema
Modelo %I_l‘rlll??a EI »
Conclusiones /" Escoja el plano de alzado M e
como plano de referencia H..'géiiliii?;es : e
. . . Material <sin especificar> T
para realizar el primer perfil S i =d
L, - Planta
de la pieza (Datum1) Cosmm
..... -
" Mantenga presionado el boton ==Y EI) »
) . (T ,
derecho del raton y escoja @ Picza 21 (Predeterminado<<t
‘normal a” :"j_‘:' Sensores El plano queda situado
@ €Y ! paralelo a la pantalla
v Escoia “f‘quHi—S” | Alternativa: QSolidWorks | wewo s
para dibujar en el | entreenel () 2 N2 5

..... @ p| g Croquis hlzado) ' modulo de 5 v . T I
plano seleccionado %* \ croquis ] o T TS

iEl plano de alzado es ahora su hoja de papel!
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Plano
Esquema
Modelo

Conclusiones

Ejecucion: Cuerpo central

Dibuje el eje de simetria de revolucion:

/ Despliegue el menii | == 1 @‘2 - REOE
“lineg” del c... | inteligente - , ﬂ i f A i | Linea constructiva
I - - m + + - *

ey Linea (L} .
LA qu_ Croquiza una linea. |ES pOSIble escoger
dos tipos de lineal!
/ Escoja “linea constructiva” para crear el eje \\"f} e
INEa

i | Linea constructiva

v Seleccione el punto de inicio u@

v Mueva el raton hasta el punto final V@

-

| 5857, 0@
£
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Plano
Esquema
Modelo

Conclusiones

Ejecucion: Cuerpo central

Dibuje la primera linea del perfil:

/ Escoja la herramienta “linea”

QOperaciones | Croqu

1%

Cota
oquis | inteligente

R

Mensaje

A

Edite la configuracidn de la siguiente
nueva linea o croquice una nueva linea.

Orientacion

A

/ Seleccione el *’E
punto de inicio Ooos
K

/

Seleccione el punto final

5
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4

27

Relaciones existentes

»

_|, [Horizontal1s

@ Insuficientemente definido

Agregar relaciones

b4

IE\ Horizontal
IM Vertical

|| Fijar

Opciones

b4

["|Para construccign

[ Longitud infinita

Parametros

»

&/ 19.66308115

[ 1s0.000

| Parametros adicionales

(@) Como croquizado
(" Horizontal
(") Vertical

() Angulo

Opciones

»

[ Para construccidn

|:|Longitud infinita

c—-—

<«

_—_—— - B
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Ejecucion: Cuerpo central

1

Enunciado i@: Se puede introducir la longitud de la linea

Estrategia

Ejecucion I
Plano Seleccione la linea dibujada con el boton v
Esquema Relaciones existentes A

izquierdo del raton y cambie el parametro "L [oraonas

Modelo longitud en el “property manager”
Conclusiones
(] Insuficientemnente definido
Agregar relaciones
= ]’ﬁ | |:E:|ﬂ0rizontal
|_ | _|Mer‘tica|
Opciones

[ Para construccién

[ Longitud infinita

Parjfwl\

iAjustar la medida de la primeralinea |1 e ) A
servira para dibujar de forma i [ oo :
Wporcionada el resto de croquis! e

iNo obstante, las medidas se fijan mejor
mediante cotas!

I

|

|

L

! L
| || Fjar
|

|

|

|

|

|

|

|
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Ejecucion: Cuerpo central

Enunciado Repita el procedimiento para dibujar el resto
Eslrategia del perfil con “lineas”
Ejecucion
Plano
Esquema @ - - T
Modelo :
Conclusiones i |Linea constructiva !
|
|
|
|
|
|
|
|
|

iNo es necesario ajustar las medidas mientras se dibuja!
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Ejecucion: Cuerpo central

Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Plano
Esquema
Modelo

Conclusiones

Restrinja todas las longitudes con “cota inteligente”

v Seleccione el
comando cota
inteligente

/" Seleccione la arista que
quiere acotar

acepte el valor

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

@y
2.0 AT

Operaciones ' Croguis | Calcular | Dimxpert |

| % |_”E Cota mtellgente :

Crea una cota para una o varias
Q& Pieza2 (F, entidades seleccionadas.

o

Valor || Lineas indicativas || Otro

=

Valor primario

Di@Croquisl

o 4.50mm

[Texto de cota all

r— = Moadificar
D1l@Crogquisl
<NINGUNO=> hd 4.50mm =
v
= — — R T T
oleranciaf Frecision - e
v X B 27
|5ﬂ:: Ningan i L
Hx:x: .12 (Documento) 5.
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Plano
Esquema
Modelo

Conclusiones

Ejecucion: Cuerpo central

Q Puede acotar los diametros con cota perdida:

/ Seleccione el eje y la linea vertical

20,50

\E[ Aparece la cota de radio J

5

) |

/' Sin soltar la cota, mueva el raton hacia la
derecha hasta que aparezca el valor del
diametro

41

/ Modifique o acepte el valor de la cota

© 2013 P. Company y C. Gonzalez
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Plano
Esquema
Modelo

Conclusiones

Ejecucion: Cuerpo central

El resultado final es:

Dé1

@47
!

@:{41 W

o q
|

3 H i H
& " |
: |
250 _ |
T o |

| ! =i‘
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Plano
Esquema
Modelo

Conclusiones

N

Ejecucion: Cuerpo central

' ~ [
@< Ademas de las cotas, hay que afadir
las restricciones geomeétricas

Se trata de evitar que un cambio de dimensiones
produzca una topologia erronea

4,50

D61
@38
[
Q41
I
- u
=
& i
i
|
| | | | |
|
I
i
I
i
Q !
: 8
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Ejecucion: Cuerpo central

Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Plano
Esquema
Modelo

Conclusiones

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

~

Seleccione el o0 los elementos
a restringir

Mensaje A

Seleccione una entidad para
visualizar o modificar sus
propiedades.

Entidades seleccionadas

A

/ Enel ‘property manager” aparecen las

restricciones posibles

/ Marque las restricciones apropiadas

v Las restricciones se visualizan en el

dibujo

¢ EN
0
™« -
T I
a7

Linea2
Linea30

Relaciones existentes

R

L Paralelo?
Distanciabl

ﬂ Completamente

Agregar relaciones

A

|:| Horizontal
[T] Vertical

|ﬂ Colineal

|I| Perpendicular
|:| Faralelo

|?| Tgual

(8] Eier

Opciones

A

|:| Para construccién
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Ejecucion: Cuerpo central

B[l soLIDWORKS a Archivo Edicidn Ver Insertar

R (2 saliente/Base barrido

Extruir Revoludién -
saliente/base de & LS |

e/base @ saliente/Base por limite
eraciones is | Calcular | Di Prodi

& Revoludon de saliente/base

Enunciado Revolucione el croquis:
Estrategia
Ejecucion /" Entre en el men
Plano ‘operaciones”
Esquema
Modelo C ‘y
Condus / Escoja “revolucion de
onclusiones . ”

saliente

/" Seleccione el croquis,
sefialando cualquier
linea

/ Escoja el eje de

_vvvl'vl

revolucion

Puede que el
programa lo detecte
automaticamente

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

.r

Mensaje =

Seleccione:

1} el plano sobre el que desee
croquizar la seccion transversal
de la operacion

o

|
|
|
|
I
| —
|
|
I
|

' <’ 2} un croguis existente para ,
WUtilizar para la operacion.

=

o R
Eje de 1euolucitpe— &
1@ Croquisl

_
Direccidni &

@ [Hasta profundidad especific vl

[ 360.00° =

-
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Ejecucion: Saliente superior

Enunciado 2 Los pasos para modelar la
Estrategia boca superior son:

Ejecucion
Plano
Esquema
Modelo

Conclusiones

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

/) Genere el perfil

2 Extrusione el perfil

g (anara 1 n caniind
w1 INVI v UL vaullu

indo perfil y
elimine el material sobrante
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Plano
Esquema
Modelo

Conclusiones

Ejecucion: Saliente superior

El perfil se dibuja con un circulo y segmentos secantes:

v/ Escoja la cara superior del cuerpo
para realizar el croquis (Datum 2)

___Circulo
o

Tipo de circulo

©

v Escoja “circulo” E| ¢ \-Qzn

Salir Cota - (@ Girculo ]
FETT T

del c... | inteligente
Operaciones | Croquis | Calcular | DimXpert | Pro0mt s

[Circulo a partir de su centro y radio

bl

(1

o

v Seleccione el centro y mueva el
raton hasta un radio aproximado

R =13.05

N-O-N-E

Cota 3 T Recol
.. Ninteligente l'- -R-0- entidz (

L~ | IE} ﬁ'* -

Operaciones U_«lf:rcvr,lui5| Calcular | DimXpert |

\/ Acote el “circulo”

v %X 82

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

32130
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Plano
Esquema
Modelo

Conclusiones

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

Ejecucion: Saliente superior

i@\ Es posible cambiar el estilo de visualizacion de la pieza para

trabajar de forma comoda
W@ @ @ R E-

7

|@@@ﬂ@

/ Cree una linea secante vertical con “linea” y

acote su posicion
13 < \

Sallr
delc...
27,50 Operaciones . Croguis | Calcular | DimXpert |

Dperacmnes Croquis | Calcular D|m)(pert |%| ECCJ:a o— '
. II'iEIgEIl-E

Crea una cota para una o varias
Q& Pieza2 (F, entidades seleccionadas.
I = - 1

SOy
- 9-0-A 2
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Ejecucion: Saliente superior

Enunciado v Es facil recortar las lineas sobrantes B 2 N-O-pJ-if % NO 5
. “ . " del ... | inteligente O- F} M ‘9 v A entidades | ghtidades Eqmd_lste
Estrategia con “recortar entidades L@ - —
Ejecucién Operaciones | Croguis | Calcular lm
—_— i | bxtender entidades
Plano R ERI N E A » :
Esquema
C | l H “ . . » Mensaj #
oneisiones \/ ESCOJa recorte |nte||gente Para r:zortar entidades, mantenga

presionado y arrastre el cursor por las
entidades, o elija una entidad y luego
seleccione una entidad limitante o
haga clic en cualgquier punto de la
pantalla. Para extender las entidades,
mantenga presionada la tecla Mayts y
arrastre su cursor por las entidades.

= Fy

0 Eal
< j_T: Recorte inteligents ;

B

Esquina

J Mantenga presionado el boton izquierdo del
raton y muévalo sobre la linea a borrar

Aparece una linea gris que
indica la trayectoria del borrado
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Ejecucion: Saliente superior

Enunciado \/ Acote todo el perfll
Estrategia
Ejecucion
Plano
0%
Esquema
Modelo

Conclusiones

iiEl perfil ya se puede convertir en un solido!!
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Ejecucion: Saliente superior

Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Plano
Esquema
Modelo

Conclusiones

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

J Extruya el perfil

T Saliente-Extruirk = 7
v R &

Desde b

[F‘Iarbo de croquis V]

o~

——
Qoireccion 1 ) A

|£| [Hasta profundidad especifice V]

"1
& 8.00mm 7

Fusionar resultado

@)
| |Angulo de salida hacia fuera
/| Direccion 2) &
Hasta profundidad especifice =
| 7.50mm -
L. y
| Contornos seleccionados ¥

BCl soLiDwoRrKS
1

Extruir
saliente/base

——

\Operaciones ) C

Rex

saliel

J Introduzca el valor de la extrusion en dos direcciones

——

==

—

—

Direccion 1

L Direccidn 2
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Plano
Esquema
Modelo

Conclusiones

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

Ejecucion: Saliente superior

& No es posible crear la extrusion si el perfil tiene errores

Los errores mas frecuentes son

duplicar alguna linea
0 no cerrarlo completamente

@ ;Qué errores hay? | = 28 |
Tipo | Operacidn Vista preliminar ‘ ?‘ Descripcion |
|$ Error @ Saliente-E El croguis no se puede utilizar para una operacidén porque el punto final estd compartido
xtruirl incorrectamente con miltiples entidades.
Mostrar errores Mostrar advertencias Mostrar errores en reconstruccidn Cerrar ] [ Ayuda
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Ejecucion: Agujero

Enunciado Cree otro perfil para agujerear la boca superior:
Estrategia
Ejecucion

Plano S Escoja la cara superior de la boca

Esquema para realizar el croquis (Datum 3)

Modelo
Conclusiones \/

Dibuje un “circulo™ dado por centro y radio

E & . Circulo
Salir Cota | W
del c... | inteligente
= . o) () | Circule perimetral Tipo de drculo #
Operaciones | Croquis | Calcular | DimXpert | Produc 2 || 4 %
©;

‘/ Dibuje la “linea” secante y
recorte la parte sobrante
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Enunciado
Estrategia
Ejecucion
Plano
Esquema
Modelo
Conclusiones

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

IT Cortar-Extruir2 d

7 R &
Desde A

[Plano de croquis b I

[Hasta la superﬁcie‘) -
7~

& IIEaraﬂ:-

Invertir lado a cortar

|

[ | Angule de salida hacia fuera

[ ] pireccién 2 Y|

Ejecucion: Agujero

/ Extruya el corte en una direccion

inferior, elimina el material deseado

El “cortar-extruir” hasta la superficie}
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Plano
Esquema
Modelo

Conclusiones

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

Ejecucion: Redondeos

3 Anada los redondeos

EH @ Mervio

atriz s .
lineal @ Angulo de salida

Redondeo

- | - E VWadado

(’i‘] Redondeo

Chaflan

v Escoja “redondeo’

J -
Seleccione o
todas las IS A
aristas con 1o -

igual radio

m A:_!sta-cib ~
Arista< 2>
rista<3=> o

F Redondeo de multiples
radios

Propagacion tangente
(@ Vista preliminar completa
() Vista preliminar parcial

(") Sin vista preliminar

J

Repita hasta
completar
todos los
redondeos
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Plano
Esquema
Modelo

Conclusiones

Ejecucion: Redondeos

& Escoger un radio excesivo en el redondeo,
puede dar error

v Redondeol i
o R

Elementos a redondear

2\ 6.00mm -
m Arista<ls -

Arista=<2>
Arista<3= ¥

|:| Redondeo de multiples radios

m (Qué errores hay?

Propagacién tangente

e EE]

| Tipo | Cperacion | Vista preliminar | ?|

(@ Vista preliminar completa

9 Error @ Redondeol &
() Vista preliminar parcial

() Sin vista preliminar

Py

nnnnnn "Madrandan Aa raea™
4 m
| Pardmetros de adaptados ¥ l
* Seleccione FeatureXpert para intentar reparar el o los errores resaltados.
|Opcionesdeted|mdex ¥ |

¢ . 1= Mostrar errares en
Mostrar errores Mostrar advertencias AR e

El radio del redondeo es muy grande para ajustarse a la geometria de
alrededor. Es posible que no se pueda ajustar dentro de una cara de
curvatura pronunciada cerca de una de las aristas seleccionadas o que
elimine una cara adyacente inadecuadamente, Pruebe de nuevo
ajustando los valores de la geometria y de los radios o intente utilizar la

2

[Featule){pert][ Cerrar ][ Ayuda

© 2013 P. Company y C. Gonzalez
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Enunciado
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

Ejecucion

Q La secuencia de modelado propuesta no es
unica, hay variantes:

Pieza_2 Revolucion_extrusion

Ejemplo de otra secuencia igual de larga

|:|.. Anota_cion&_s 3 . H
§<; I‘Av'::::r;al <sin especificar> Con OperaCIOneS SenCIHaS

----- % Planta

..... \<§ Vista lateral

..... 1, Origen

aﬁﬁ: Revolucidnl
-2 (1) Croquist
E@ Cortar-Extruirl
@ Croquis2
B@ Cortar-Extruir2
- (1) Croquis3
E@ Cortar-Extruir3
- () Croquiss
@ Redondeol

{7 Redondeo?

% Pieza_2_Extrusion_Revoluci En eSte CaSO eI proceso eS més COrtO,
(A pero la solucion requiere mas experiencia

[[A] Anotaciones
3= Material <sin especifical

----- % Alzado

----- % Planta

----- % Vista lateral

----- L, Origen
i@ Saliente-Extruirl
[-6h Revolucionl

01 Redondeol

-1 Redondeo?

iEs bueno explorar variantes intentando cambios de secuencia!
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Enunciado
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

Ejecucion

En ocasiones, no es posible el cambio de
secuencias en el arbol del modelo

" Pieza_02 01 (Predeterminado<<
-] Sensores

(Al Anotaciones

4= Material <sin especificar>

% Alzado No es posible el cambio de secuencias ya que

g e el “cortar-extruir” (hijo) ha sido creado a partir
-<xr Vista lateral “ sy
L Qigen de la “revolucién” (padre) \

SolidWorks V/ X

! . Mo se puede cambiar el orden; |a operacion hija se
“ pondria antes de |a operacion padre.

@ Redondeol
..{£) Redondeo?2

& iiEliminar una operacion padre implica
eliminar todas las operaciones hijas!!

© 2013 P. Company y C. Gonzalez
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Conclusiones

Enunciado
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

1 Hay que analizar los objetos antes de modelarlos

El analisis debe dar lugar a:
v Planos de detalle

v Esquemas de modelado

Los planos y esquemas
pueden ser mentales...

...cuando se tiene experiencia

Z Hay que elegir bien los planos de
referencia

Las referencias deben ser estables frente a
modificaciones del disefio

© 2013 P. Company y C. Gonzalez
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Conclusiones

Fnunciado 3 Hay que buscar una secuencia de
Estrategia modelado eficiente y sencilla

Ejecucion

Conclusiones

Hay que tener mucho cuidado al editar la
secuencia de modelado

Cambiar la secuencia puede cambiar el modelo]

T TT—

[ Puede derivar en procesos de modelado mas largos y jjerrores!! ]
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