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Introduccion

Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Topograficas
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Una superficie es una
frontera que separa
dos regiones en el
espacio

Las superficies tedricas
son utiles para algunos
procesos de disefno

En diseno también se utilizan

cuerpos de poco espesor
(laminas) que se asemejan a
superficies

La tela de un globo es una frontera que separa
(el aire caliente del frio)
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Introduccion

Introduccion El barrido de un perfil
gas‘fjra abierto genera una
arrido . -

Parches superfICIe

Acuerdos

Topograficas

{ . .
~Q< El barrido de un perfil cerrado puede generar
tanto una superficie como un solido
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Introduccion

4

4

i

. ﬂsaum Archivo  Edidén  Ver |(Insertar MHerramientas Ventana ? -
Para generar superficies |,_ _
Introduccion I . & Saliente/Base barr Salixnte/Base 3
- ’ g ;
. se debe utilizar el menu B Revobsin & Reatrs Cortal *
ascara de S el"fICleS S i salientee,.'base £ saliente/Base por | Operaciones r
. Matriz/Jirmetri L4
Barrido up Operaciones | Croguis | Calcular At _Im e
Operacign/lierre r
Parches FeatureWorks 4
,h\
Acuerdos ——————— Extruir... uperficie )
y &3 Piezal |[ .. (S\P‘
T £f 5 (% | Revolucion... Cara 4
opograticas " Ain;:r @ Barrido... Curv 4
__g: Materi 4[:1. Recubrir... Ggometria de referencia L
b, Superficie-Limite...
<S> Alzad i p|p /Chapa metilica r
% 1':!:: \ ana... /—' Piezas soldadas L4
;_: Glriga=: @ Redondeo/Redondo... Moldes k
- Equidistanciar...
& SalueLt =] qu! 1stanciar A | Vista explosionada...
@) Vacigd =  Radiar... B y
. #d | Croquis con lineas de explosién
@a REd @ Superficie reglada... e )
E% Pieza...
<& | Rellenar... ] o
_ Pieza simétrica...
@_5 Forma libre...
% Superficie media... Croquis
@. Superficie de separacion... 2 + | Croquis 30
i1 | Croquis 3D sobre plano
& | Extender... S ) ]
Croquis derivado
=& | Recortar... : L
o Croquis desde dibujo
< | Eliminar recorte...
DXF/DWQG...
I | Coser.. Estudio de disef b
udio de disefio
?3 Mowver/Copiar...
] . Tablas 4
Personalizar el menu/ )
Anotaciones L4
Objeto...
g Hipervinculo...
Perzonalizar el mend
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Introduccion

(
~ r . . r H
N Q< Las superficies teoricas se pueden convertir
ntroduccion
- en cuerpos de poco espesor
Barrido
Parches @suum I prchivo.Edicidnver € :
Acuerdos E @ Extruir... _Saliente/Base
Topogréficas Exir ﬁ:a Revelucidn... Cortar 4
salientz /base - | Barrer... Operaciones r
S
) ﬂ Recubrir... Matriz/Simetria L
— = | Limite... Operacidn Cierre *
Q&L "% | | Dar espesor... ; FeatureWorks *
—_—
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Modelado de cascaras

Un método practico de generacion de cuerpos de poco
espesor es construir un cuerpo solido y vaciarlo

Introduccioén

Cascara

Barrido T
Parches VaC|ar significa eliminar todo el material

Acuerdos salvo una pared delgada alrededor de algunas de sus superficies
Topograficas

El cuerpo resultante es una “cascara”
de espesor constante

El espesor puede ser de 0,0001 ]
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Modelado de cascaras

El método resulta muy practico cuando el volumen
Introduccid . . .
2,“’ o original se crea a partir de perfiles curvos
ascara
Barrido g“ i Nervio @l Envolver kg ‘ .
Parches Mtz @ Anguo desaiida @ Cipda | GeOMEtA Cu
Acuerdos @saumm )
Topogréficas &
Extruir Rewol
salientebase de
saliente Elimina material de un sélide para ]
crear una operacion de pared lamina.

Crear un solido Crear una cascara
por protrusion por vaciado

de una curva M del sélido
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Modelado de cascaras

Combinando varios perfiles curvos
se pueden generar superficies complejas

Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Topogréficas

Editando los perfiles se
puede modificar la superficie
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Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Topograficas
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Modelado de cascaras

& La operacion de vaciado debe hacerse al final

Todas las Las operaciones que se hacen
operaciones de conformacion @ después del vaciado
se hacen antes del vaciado se aplican a la cascara

Saliente-Extruirl

@ Saliente-Extruirl
@ Redondeol

’
SolidWorks [

l \ Mo se puede completar la Dperacio'ln de. red.ondeo
= porque el redondec cortaria una arista interior, Reduzca
el radic o cambie la geometria para que el redendeo no
llegue a interferir con esta arista,

1 i _ ]
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Superficie por barrido

Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Topograficas
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Las superficies mas complejas
no se pueden generar
como “cascaras” de solidos

Se generan mediante
operaciones de modelado
DE SUPERFICIES

Exctruir...
Revolucian...
Barrido...

Recubrir...

Hay cuatro
variantes de
barrido

PFreQOId LWEMI 4

Superficie-Limite...

Plana...

Redondeo/Redondo...
Equidistanciar...
Radiar...

Superficie reglada...
Rellenar...

Forma libre...
Superficie media...

Superficie de separacion...
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Superficie por barrido

Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Topograficas
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El método general del “barrido” requiere dos curvas:

siguiendo la trayectoria definida por otra curva

Una curva que se mueve en el espacio

genera una superficie

[ directriz

[generatriz \

-

/—/ A\ W\

Los nombres de SolidWorks son:;
J Trayecto (por directriz) "'E;“"‘“““f““ -
v Perfil (por generatriz) ol | | 1y
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Superficie por barrido

Si la directriz es recta, se usa ¥ | Extruir...

Introduccidn

Cascara

Barrido
Recto
Revolucion
Directriz

Recubrimiento

Parches
Acuerdos
Topograficas
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Barrido de revolucion

Introduccion
Cascara
Barrido
Recto
Revolucion
Directriz
Recubrimiento
Parches
Acuerdos

Topograficas
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Si la trayectoria es redonda, las superficies de revolucion se
obtienen con una generatriz que gira alrededor de un gje:

@saumi O---s

i | Linea constructiva

E| © N-O-pn- 3
|:frelsaci intgi;:;?nte' \ Linea

Junto al perfil, se
define también el

. . ’ Extruir...
eje de simetria

Revolucian... i f
rrida... |

Recubrir...

Superficie-Limite...

v & aif3le

Plana...
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Introduccidn
Cascara
Barrido
Recto
Revolucion
Directriz
Recubrimiento
Parches
Acuerdos
Topograficas
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Superficie por barrido

En general, se definen las curvas generatrices y directrices:

-1 Origen
2 () Generatriz

E i-) Directriz

y se obtiene la superficie por (5 | Barrido...

L Superficie-Barrer

Perfill Generatriz)

TrayectolDirectriz) g .
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Barrido por recubrimiento

Introduccion
Cascara
Barrido
Recto
Revolucién
Directriz
Recubrimiento
Parches
Acuerdos

Topograficas
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Otro metodo muy utilizado es el “recubrimiento™

dos curvas definen los contornos de la superficie,
también puede haber una curva que define el contorno

ADirectriz ]

Generatriz
inicial

Generatriz
final
Los nombres de SolidWorks son:; i‘fﬂﬁi =
/' Curva guia (por directriz) )
4] |
/ Perfil (por generatriz) ——

\_ | -
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Barrido por recubrimiento

Se definen las curvas generatrices:
Introduccion
Cascara .
Barrido - I‘* Urigen
Parches E (-1 Perfil 1
Acuerdos E (-] Perfil 2
Topograficas

y se obtiene la superficie por recubrimiento:

I Superficie-Recubrir

PerfiliPerfil 2)
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Parches polindmicos paramétricos

Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Topograficas
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Las superficies libres se obtienen mediante
mallas de curvas libres

Las mallas mas simples son las que delimitan el
contorno de un “parche” de superficie
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Parches polindmicos paramétricos

Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Topograficas
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Los parches se obtienen mediante @  Superficie-Limite...

4 Se definen las curvas
del contorno

...... L Origen
Se necesitan B () Perfil 1
almenosdos | B2 () Perfil 2

Las otras dos se
toman rectas

«* Limite-Superficie

Z Se obtiene el parche }I

||

|f'\| 0.00®

:I:IE
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Parches polindmicos paramétricos

Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Topograficas
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Esta técnica permite generar superficies simples, que luego
se pueden “coser” a otras superficies hasta generar la
superficie global

& | Bxtender...
= | Recortar...

Eliminar recorte...

_&| Co EED

?g Mover/Copiar...

El “cosido” debe asegurar la continuidad de
las superficies globales
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Redondeos y acuerdos

odueion Las superficies de acuerdo son superficies de transicion
Cascara entre superficies principales:
Barrido
Parches
Acuerdos . e o

N Supertficie __ —
Topograficas ¥ -

de acuerdﬁ | AN :
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Redondeos y acuerdos

0s redondeos

es mejor anadir las superficies de
acuerdo despuées de modelar la
geometria simplificada de los

Por tanto,
modelos 3D,
modelos con
necesarios.
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La mayoria de los
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Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos
Topograficas
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Redondeos y acuerdos

. Para genera redondeos en &\ & nervo B coher
. . edondec  Natriz i g z

- SolidWorks® basta ejecutar ™" jres ® frovode e @ cipu
= m Vacado @ Simetria

Barrido I a Redendeo Ig, Gor - B - Bt~

Parches ] | Chaflan

Acuerdos

Topograficas ...y seleccionar la/las aristas a redondear
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Redondeos y acuerdos

|
I /@\ El “feature manager” de redondeo permite definir formas
ntroduccién i o
Cascara mas sofisticadas de redondeo:
sarndo
Parches o R
Acuerdos [ Manual Filletkpert ]
Topogréficas Tipo de redomies——_ A

/:) Radio constante

(") Redondeo de cara

\ ) Redondeo completo /
N ad
| Bementosoredondear Y |

( (@) Radio variable

Parametros de radio #
variable

:}\ 10.00mm =
=

[ Configurar no asignados ]
[ Configurar todo ]
3 :

(@) Transicidn suave

() Transicién lineal

| Parametros de adaptados ¥ |

|0p[:imﬁderadnndaar ¥|
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Redondeos y acuerdos

|
/@\ Los redondeos también se pueden aplicar a superficies

Introduccioén

Cascara Extruin.
Barrido Revolucién...

Barrido...
Parches Recubrir...
Acuerdos Superficie-Limite...

Plana...

———
Redondeo/Redondo... >

Equidistanciar...
Radiar...
Superficie reglada...

Topogréficas

Rellenar...
Farma libre...

Superficie media...

Mfrww% LeEAD 4

Superficie de separacién...
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Redondeos y acuerdos

. Generar los redondeos como superficies de acuerdo
gés?jfa ( simplifica los modelos principales

arriao

Parches I permite ocultar detalles

Acuerdos

Topograficas
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Topograficas

Las superficies topograficas o esculpidas son aquellas que
tienen un interés practico, pero tienen forma irregular

Introduccion

Cascara

Barrido — | }

Parches

Acuerdos

Topograficas

el

Hay dos caracteristicas que las diferencian del resto:

X no tienen
tratamiento matematico exacto

N nose pueden representar
mediante un conjunto reducido
de elementos definitorios
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Topograficas

Hay muchos campos de aplicacion
infroduceion distintos de la topografia “clasica”

Cascara
Barrido

Parches

Acuerdos

Topograficas

Modelo de "alambre" del fémur Elementos cuadrilateros (b) Elementos tetraédricos (c) Macro elementos hexaédricos
y la tibia en el area de la rodilla Figura 8. Diferentes mallas de la tibia
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Topograficas

Se representan aproximandolas mediante un
ntedueeon - conjunto grande de curvas o superficies

Cascara

Barrido N
Parches

Acuerdos ’] En muchas aplicaciones

Topograficas se uti”zan

Isocurvas

2 Las mallas
poligonales
también

— o wew

P
SC UllllLdall
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Topograficas

Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Topograficas
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JOE EGAN : MATP

’I Las isocurvas son las curvas que resultan
de interpolar mediante una curva |
todos los puntos de una superficie ¢
0 volumen |
que comparten alguna propiedad:

v En el caso del modelado de terreno,
las curvas de nivel tienen la propiedad de que
todos sus puntos estan a la misma altura

V' En el caso del modelado de la atmésfera,
las isobaras son las curvas formadas por
los puntos en donde el aire tiene la misma presion e r}“ [

Y En el caso del modelado de cascos de barco,
las lineas de flotacion son las curvas
formadas por todos los puntos que separan la
parte sumergida de la que no lo esta, para
una cierta carga
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Topograficas

2 Las mallas son rejillas de curvas

niroduecion que se superponen a la

Cascara . |
- superficie y adoptan su forma |
Parches ; :
Acuerdos ! ;

Topograficas

Las mallas triangulares
irregulares son las mas

habituales

T i
AT TS
Wk W i A

VAN

FANAVATS
W

o

La utilidad mas vinculada

al diseno es en las
superficies esculpidas

T

kYT
]
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Topograficas

Las mallas poligonales de objetos reales
se obtienen mediante

Introduccioén

Céscara o ZSCanner 700
Barrido mallado de nubes de puntos de la superficie E'“ffmwjfj:;a:fjmm

Parches

Acuerdos
Topograficas /{ Las nubes de puntos
se pueden obtener
mediante “escaneres
tridimensionales”

Antiguamente se hacia

midiendo manualmente

punto a punto, mediante
\instrumentos “topogréficos”/

Z El mallado se realiza mediante
algoritmos informaticos
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Para repasar

© 2013 P. Company

m incluye DVD

SolidWorks Practico |

Pieza, Ensamblaje y Dibujo
Sergio Gomez Gonzalez

el gran libro de

SolidWorks

Office Professional

A5 Alfaomesa
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Para repasar

SIXTH EDITION

FUNDAMENTALS OF

Graphics

_—
O
Jd W1
S B
20
O
c \D
g«:Z
o C
S L
c LIl
5 2
G,
S 2
s L

Gary R. Bertoline™s Eric N. Wiebe
Nathan W. Hartman « William A. Ross
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- —
e e inbeedt 8 S e -
— | praten P
weariabll —_—

disegnoqtecnico

industriale

La modelazione di parti in
SolidWorks
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Para repasar

Capitulo 11: Representing curves

Capitulo 9: Representacion de
and surfaces P P

curvas y superficies

Computer Graphics

PRINCIPLES AND PRACTICE

y
Foley + vanDam « Feiner « Hughes | " T R u n “ c E | u H A l A

SECOND EDITION

MEOLEY @ VAN DAN © FEINER  HUGRES © PRILLIPS

THE SYSTEMS PROGRAMMING SERIES

© 2013 P. Company Modelado mediante superficies 34



Para repasar

iCualquier buen libro de CADG!

El CADG (Disefio Geomeétrico Asistido por Computador)
se dedica al estudio y definicion de métodos
para la generacion de curvas complejas.

y NN FUNDAMENTOS |

\ . OE LOS GRAFICOS |

Inferactive L CON DROENADDOR
Curets and e NS :'C b

‘?i

Interactive

Curves and Surfaces ctcon s s
A Multimedia Tutorial on CAGD e
Alyn Rockwood Peter Chambers
Se recomienda especialmente el Capitulo 2: Curvas del plano

“tutorial” interactivo o
Capitulo 4: Curvas y superficies del

espacio
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Para estudiar los fundamentos geomeétricos

© 2013 P. Company

CURVAS Y SUPERFICIES
EN DISENO DE
INGENIERIA

JOSE MARIA GOMIS MARTI

UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE VALENCIA

fernando izquierdo asensi

geometria
descriptiva
superiory
aplicada

EDITORIAL DOSSAT, S.A. MADRID
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Para estudiar los fundamentos geomeétricos

EJERCICIOS DE DIBUJO TECNICO
CURVAS Y SUPERFICIES

José M2 Gomis Marti

F. Izquierdo Asensi

ejercicios de
geometria

descriptiva IV)\ /\'
(sistema dlednco)

UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE VALENCIA
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