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Enunciado

Enunciado Las fotografias
Estrategia muestran un muelle de
Ejecucion

torsion de una pinza
de tender la ropa

Conclusiones

de reposo, sin pretensar

{EI muelle esta en la posicién}

El plano de diseno
del muelle se N
muestra en la figura {{ 1

18

Se debe obtener el modelo sdlido del muelle
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Estrategia

Se trata de un alambre de
seccion constante

Estrategia

‘> Por tanto, los pasos para modelarlo son:

/I Obtenga la curva de la trayectoria

2- Dibuje el perfil circular en un
plano perpendicular al primer
punto de la trayectoria

3 Haga un barrido

© 2013 P. Company y C. Gonzalez Ejercicio 05.01 /3



Estrategia

La curva de la trayectoria es compleja

Estrategia

(> Conviene descomponerla en tres partes:

Seis vueltas y media |

ada pata tiene un

7 Arrollamiento
en espiral

7 Pata inicial )

tramo de transicion

3 Pata final que no es obvio pero
es muy importante )

el tramo vertical de la
pata con el extremo
de la hélice, que no

\_ esvertical -
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Estrategia

A Conectar los croquis de las patas al croquis de la héelice
Estrategia puede dar problemas

7

Las restricciones deben ser:; \

V' Coincidentes los extremos
de la pata y la hélice

V' Tangentes los extremos de
la pata y la hélice -

jEstas restricciones suelen funcionar
bien con el extremo inicial de la hélice,
pero pueden fallar con el extremo final!
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Estrategia

En consecuencia, el proceso de modelado
debe tener tres etapas:

Estrategia

7 Defina la trayectoria

7 Modele el tramo helicoidal

2 Modele la pata inicial
3 Modele la pata final

2. Defina el perfil

3 Haga un barrido

El barrido exige trayectoria Unica,
asi que hay que conectar las tres trayectorias
en una unica curva compuesta
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Trayectoria
Perfil

Conclusiones
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Ejecucion: Trayectoria

7 Para dibujar la trayectoria helicoidal:

V' Seleccione el comando de dibujar hélice

msmm ' Archive Edicidn  Ver \Insertar |JHerramientas  Ventana ? 49
& 61:?6 @ Salients [Base barr Saliend/Base 4
Extruir Revolucisn (b Recubrir Cortar ’
saliente base de i »
E saliente/base 2 saliente Base por | BEE RGNS
. - - Matriz/Simtria 4
Operaciones | Croquis | Calcular | Dim¥per . L
Operacion [Cierre +
% | |% $‘ e = FeatureWglks »
(? 1 Superficj +
% FMlUlE_ﬂﬂl_Ul_Tornillo {Predete ‘ C N
|'1 @ Linea de particién... Curva
eometria de referencia 4
- ﬁl] Curva proyectada... /
& R1 Compuesta,.. Chapa metalica s
-3 Zf Curva por puntos XYZ... Piezas soldadas 4
""" B Moldes ’
=
=

Hélice/Espiral...

"

Vista explosionada...

""" 1 Personglizahe] mend

Alternativa:

Croquis con lineas de explosién

B kg

\ | Diara

W
Geometr
de refe.

@- @-

~

<
stant

/ 3D
m Proyectar curva

Curva compuesta
M p
128

Curvas

Curva por puntos XYZ

EETTT Powpemsnge referencia

B Hélice y espiral ! J
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Ejecucion: Trayectoria

Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Trayectoria
Perfil

Conclusiones

J Seleccione plano base y dibuje la circunferencia directriz

V' Seleccione el alzado ~ @isousworss § L 9

ente/Base barrido

N
Como plano de base Extruir Revolucidn Recubrir Extruir Asistent
saliente base de @ SalentefBase por linite corte pla.-é

saliente/base "L =ai /O3S amy taladro

(Datum 1 ) | Operaciones | Croquis | Calcular | DimXpert | Productos Office |

= | 9 E—% Ejercicio_05_01 (Predeterm...
@ g rﬁl@l el _[-:ﬂ Sensores

M &HA] Anotaciones

b4 —3= Material <sin especifica...
- ! 8 Alzado
Mensaje a | —®\ Planta
Seleccione: —& Vista lateral

1) un plano sobre el que croquizar B "
un drculo para definir la seccién L Origen
transversal de la hélice.

)

2) un croquis que contenga un
Unico drculo.

J/ Dibuje una circunferencia
concentrica con el origen
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Trayectoria
Perfil

Conclusiones
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/Se puede
elegir entre
diferentes
combinaciones

/ Paso —

v NUmero de
vueltas

\/ Sentldo de g I ro \AG Sentido de las agujas del relu;

Ejecucion: Trayectoria

J/ Complete los parametros definitorios de la hélice

\ de parametros />

Befnido por

1. 1mm

Qmim

S

[Pasu de rosca y M® de re’

Parametros

(@ Paso constante
(71 Paso variable

Paso de rosca:

Revoluciones:
0.5

Angulo inicial:
130.00=

-~ Sentido inverso al de las
" agujas del reloj

iEl paso es un 10% mayor que

el diametro del alambre!

|

1.1mm

5.5

T.A5mm

SHIm
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Ejecucion: Trayectoria

Enunciado 2 Para modelar la pata inicial:

Estrategia
Ejecucion V Definael Datum?2 v x
. Mensaje 2
Trayectoria Como un plano' Complitamente definido
Perﬂl V que Contenga Primera referencia 2
— e o
oneisiones al Vert|Ce @ Coincidente
inicial de la B Proyect
Jq L Segunda referencia 2
hellce @ I‘l."ista lateral
{ paralelo al ] ares
|£| Perpendicular

plano lateral (| coien

B0

e

|§| Plano medio .
/ Seleccione el Datum 2 como plano de trabajo &

v Dibuje las cuatro lineas de la trayectoria de la pata

/ Afiada las cotas y restricciones necesarias
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Ejecucion: Trayectoria

~ose 1 @7 Recuerde que es importante hacer que ambas trayectorias
7\ . .
Estrategia sean tangentes, para mantener la continuidad

Ejecucion ﬁ anco Palta

Trayectoria
Perfil
Conclusiones (Es importante
I II | | 1 hacer tangente
|| la curva inicial
de la pata con
||| \_ la espiral
|
|

/Si no puede hacer que el tramo curvo /\

. Plano
de la patq sea tangente a la hélice, verpendicular
pruebe a introducir la recta tangente a il
ambas curvas como linea auxiliar —

Como segunda opcion, obtenga un
plano de referencia perpendicular a la &cta auxiliar

Qélice por su extremo /
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Trayectoria
Perfil

Conclusiones

Ejecucion: Trayectoria

3 Repita el procedimiento para modelar la pata final:

v/ Defina el plano de
trabajo para la
trayectoria de la pata
final (Datum 3)

v Dibuje y restrinja la trayectoria de la pata final
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R
Mensaje A

Completamente definide

Primera referencia =3

@ Paralelos

|l| Perpendicular
|Z| Coincidente
B

Fe

|=| Plano medio

Segunda referencia A

@ I Punto<l1>
I Coincidente

|§| Proyecto

gl

Ejercicio 05.01 /12



Ejecucion: Trayectoria

Enunciado v Conecte el extremo de la trayectoria con la hélice:
Estrategia
Ejecucion i Propiedades
Trayectoria { Seleccione el extremo ¢ 4
Perfil final de la pata Entidades seleccionadas A
Arista<1>
Conclusiones Punto11

J Seleccione la hélice
(no su extremo final)

v Seleccione la restriccion de

“coincidente” _i.&i

6 Insuficientemente definido

Agregar relaciones
[ jAlternativamente, seleccione L | A | Coindgente
|a restriccion “perforar” €| perforar

b g

s
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Ejecucion: Trayectoria

Enunciado @ El extremo de la hélice deberia estar en el plano de

Estrategia boceto de la pata
Ejecucion Porque el plano de boceto de la pata se ha definido como
Trayectoria paralelo al plano lateral y pasando por el extremo de la hélice
Perfil
Conclusiones Pero al intentar hacer coincidente el extremo de la pata con el extremo

de la hélice, se produce un error de redondeo en los calculos, y el
programa no identifica a ambos puntos como coplanarios

La solucion es “perforar” el plano de boceto con la curva
externa (en este caso la hélice), para obligar al programa
a calcular ambos vertices como coplanarios

[La estricmo de “perforar” obliga a

Es util cuando se detecta que se ha producido un error de redondeo,
debido a falta de precision en el calculo de la geometria de algun
elemento geomeétrico
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Ejecucion: Trayectoria

- ad — - . . . .
funeiade /@\ Si las restricciones directas no

Estrategia )
Ejecucion funcionan...
Trayectoria
Perfi ...haga el arco tangente a la
Conclusiones hélice mediante restricciones
indirectas

Tangente ==

Normal

Tangente

Agregar relaciones

l§| Tangente
[%l Fijar

Opcioncs =
Para construccon

el

ok ok ak
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Ejecucion: Perfil

Enunciado Conecte las tres trayectorias en una unica curva compuesta:

Estrategia

Ejecucion
Trayectoria
Perfil

Conclusiones
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! Seleccione “Curva
compuesta”

. Insertar | Hgdmientss  Ventana 2 4 Ejercicio_05_01.5LDPRT =
Saliente/Base ¥k barrido pe0 el Mervio
Cortar ¥ krecubierto | Redandeo I'ﬁl:;jlz Angulo de
EpElagionss ' E por limite - +» \H] Vadado
Matriz/Sirmetria 4
Operacidn Cierre L4 Qavm@E-J
FeatureWorks 4
Superficie L4
Cara L4

‘h Curva \LA| | Linea de particion...

Geometria de referencia

Chapa metalica

Piezas sol 4

V' Seleccione las tres trayectorias

Curva proyectada...

Compuesta...

urva por puntos XYZ...

Croqguis Pata inicial
Helice [Espiral 1
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Enunciado 2. Obtenga el perfil
Estrategia
Ejecucion .
S— / Defina un plano de
y .
Perfi referencia
Conclusiones perpendicular a la
trayectoria y pasando
por su punto inicial

(Datum 4)
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Ejecucion: Perfil

o K

Mensaje 2

Completaments definido

Primera referencia

@ Punto<1> |

e b

[[] Establecer origen en cur

|Z| Coincidente

|§| Proyecto

jAlternativamente, seleccione
|la restriccion de “perforar”
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Ejecucion

Enunciado 3 Haga el barrido

Estrategia

Ejecucion / Seleccione “Saliente/base barrido” (5 Saliente/Base barrido |

Conclusiones

/ Seleccione el perfil y la trayectoria

o R
Parﬂ'yha'yﬂ:t’ #
9 I|Perﬁlk ~. |
N\
ol | AN
— &I
|Curu'asgla ¥| ‘? x
| Tangendia inicial /final ¥ |
[ operacién lamina ¥ |

| Tangencia inicial/final |
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Ejecucion

Enunciado Compruebe el resultado final
Estrategia
Ejecucion
Conclusiones Q& Ejercicie_05_01 (Predeterminad
----- . Sensores

. +-LA| Anotaciones
§E Material <sin especificar>

¥ Alzado

e @ Planta

" & Vista lateral

- I_, Origen

----- ES} Planc Pata inicial
s 33}; Plano Pata final
..... % Plano Perfil

E| @ Barrerl
e Perfil 3
E| ]:4 Trayectoria i

----- @ Crogquis Pata inicial
EI JE Helice/Espirall
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Conclusiones

/I El ejemplo muestra como se pueden obtener piezas barridas
mediante curvas de trayectoria y perfil

Conclusiones
v/ Las trayectorias pueden contener curvas 3D

v Algunas curvas 3D estan pre-instaladas (hélice)

2 También se observa que un tipo particular de datums es
necesario para dibujar el perfil, o para conectar diferentes

tramos de una pieza barrida
‘ Planos perpendiculares a curvas J

3 Cuando no se puede
anadir la restriccidon

Tangente
I‘If\t\f\f\t‘lf\ l‘\f\\l NI hr\r\r\r At '
UCoCaua, riay Quc 1ialci p— o]0 F

una construccion
geometrica, para anadir
una restriccion equivalente

AN

BN
’ (Tengente
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