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Definicion

Definicion Al construir el modelo se puede dejar constancia
Jilidac explicita de ciertas intenciones de disefio
Caracteristicas

Patrones

Las dos estrategias que permiten incluir
intenciones de diseno explicitas
en el arbol del modelo son:

v/ Modelado mediante elementos caracteristicos

vV Modelado mediante patrones de reproduccion

© 2013 P. Company Elementos caracteristicos y patrones 2



Definicion

Definicion Los elementos caracteristicos

Utilidad .
o son ?quellasI p’artes de objetos Es frecuente el uso
Patrones que ,Ienen a ,gu.n , . del término “Features”
patron geometrico o topoldgico

interesante

Para desambiguar, se les puede
denominar “feature” de modelado
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Definicion

Definicion
Utilidad
Caracteristicas

Patrones
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Ejemplos comunes de elementos caracteristicos son:

v Agujeros
taladrados
v Redondeos y chaflanes ‘
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Definicion

Definicién J Sl
Ranuras
Utiidad

Caracteristicas

Patrones

v Guias

Y Ranuras colisas

V Chaveteros

/ Acalanaduras
cilindricas
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Definicion

Definicion
Utilidad
Caracteristicas

Patrones
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Hay diferentes tipos de elementos caracteristicos:

v Disefo o S
Los elementos caracteristicos de fabricacion estan
V' Fabricacion mas desarrollados, por lo que se distinguen

métodos de fabricacion especificos:

/" Ensam blaje Cajera circular (circular pocket), \

Taladro ciego/pasante blind/thru drill)
/  Etc. Redondeo de aristas (edge round, fillet)
Escaldn (step)
Superficie avellanada (ream surface)
Ranura (slot)
Chaflan (chamfer) /

J Mecanizado

/" Moldeo En la construccion de moldes para colada
por gravedad, se usan mazarotas, noyos,
canales de colada, cavidades del molde, etc

V Inyeccion
v efc.
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Definicion

En el ambito del diseno, un elemento caracteristico es una

Definicion

Utiidad region o una parte de un objeto con alguna geometria o
camcterisicas | tOpologia vinculada con la funcion

Patrones

~

Un conjunto de nervios uniformemente
distribuidos tiene la funcion de
aumentar la resistencia mecanica con
poco incremento de peso )
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Utilidad

Definicion
Utilidad
Caracteristicas

Patrones
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Los elementos caracteristicos de diseno
son utiles porque:

/ Transmiten intenciones de diseno

V" Aportan soluciones contrastadas a
ciertos problemas de disefo
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Utilidad

Definicion @ Disehar mediante elementos caracteristicos es una forma
Utilidad natural de trabajar para muchos disefadores:

Caracteristicas

Patrones V' Los disefiadores tienen una base de conocimiento comdin con un

conjunto de elementos caracteristicos que ellos pueden identificar

\/ Al menos para los elementos caracteristicos mas comunes, los
disefiadores pueden conjeturar sobre su intencion de disefio

v Cuando los disefiadores no pueden identificar un elemento, intentan
descomponerlo en partes mas sencillas que si que puedan identificar

© 2013 P. Company Elementos caracteristicos y patrones 9



Utilidad

Definicion No existe un catalogo de elementos caracteristicos
Utilidad aceptado por todos

Caracteristicas
Aunque algunos son muy comunes: \

Los redondeos son generalmente identificados
como elementos caracteristicos

Patrones

Ademas, se pueden obtener mediante una operacion
especifica y eficiente de modelado que se aplica a un
“‘esqueleto” no redondeado

redondeada resaltados

“Esqueleto” sin Pieza final Redondeos
redondeos
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Utilidad

Definicion @ El significado de los elementos caracteristicos
Utilidad depende del contexto
Caracteristicas

Patrones

\

Una guia Unica usualmente significa que va Un conjunto de guias usualmente significa que va
a combinarse con una ranura para a combinarse con un conjunto de ranuras para
proporcionar una union deslizante proporcionar una unién fija

C—

e C—>

a—
Una ranura colisa usualmente significa que se Un conjunto de ranuras colisas usualmente
necesita una union mediante perno que significan que se desea aligerar una pieza, o
permita corregir pequefios desalineamientos que se desea que la pieza permita ventilacion
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Modelado basado en caracteristicas

A pesar de los inconvenientes, sigue

Definicidn ) _ v
Uilidad siendo ventajoso utilizar elementos
Caracteristicas caracteristicos durante el diseno
Patrones {

agrupa comandos para automatizar
la creacion y modificacion
de elementos geomeétricos

El modelado basado en caracteristicas

“Design-by-features”,
también conocido como
“Feature-Based Design” (FBD)
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Modelado basado en caracteristicas

Definicion

Utilidad

Caracteristicas
Objetivos
Integrados/Lib.
Aplicacién

Patrones
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El modelado basado en caracteristicas puede

perseguir tres objetivos:

[
2

ﬁ Distintos y, a veces, contradictorios ]

Simplificar el modelado

Transmitir las
intenciones de diseno

Vincular el proceso de
diseno con el subsiguiente
proceso de fabricacion
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Modelado basado en caracteristicas

S | 3
U:g.(zon 7 Simplifica el modelado porque:
iaa
Caracteristicas \/ . .o
Objeivos Permite crear y modificar elementos de
Integrados/Lib un mvsal .mas alto que las primitivas
Aplicacion geometrlce_ls gue pueden obtenerse en
Patrones las operaciones de modelado comunes

J . . |
Permite reutilizar Un agujero avellanado se puede
soluciones previas de obtener sin generar ni un plano de
disenos anteriores trabajo ni un perfil especificos
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Modelado basado en caracteristicas

Definicion

Utilidad

Caracteristicas
Objetivos
Integrados/Lib.
Aplicacién

Patrones
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2 Transmite las intenciones de disefio porque:

/ Deja constancia de las intenciones
de diseno en el arbol del modelo

V' Evita que se modifique
inadvertidamente una forma

vinculada cgon una funcion
Un agujero taladrado no puede

normalizados
\

modificarse libremente, debe
atenerse a una tabla de valores

(las brocas)

~

)
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Modelado basado en caracteristicas

Jefinieion 3 Vincula el proceso de disefio con el subsiguiente proceso
Jildac de fabricacion porque:
Caracteristicas

Objetivos / Los elementos caracteristicos de fabricacion

ieordos ayudan al disefiador a rechazar alternativas de
Pafg:::'é” disefio que sean incompatibles con los medios

de fabricacion disponibles
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Modelado basado en caracteristicas

Jefinieion 3 Vincula el proceso de disefio con el subsiguiente proceso
e de fabricacion porque:
Caracteristicas

Objetivos / Los elementos caracteristicos de fabricacion

oty ayudan al disefiador a rechazar alternativas de
Pa’:z:::'on disefio que sean incompatibles con los medios

de fabricacion disponibles

® Esto puede suponer un inconveniente:

X Impide que el disefiador busque soluciones
Imaginativas para resolver los problemas de disefno

Puede coartar la libertad del disefiador
para buscar la mejor solucion de disefio

Por tanto, este objetivo debe desecharse
cuando contradiga a los otros dos,
o cuando el disefiador no sea experto en
los procesos de fabricacion
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Modelado basado en caracteristicas

Definicidn

Utilidad

La distincion entre elementos caracteristicos
de diseno o de fabricacion no siempre esta clara

Caracteristicas
Objetivos
Integradosi/Lib.

Aplicacién

Patrones

Aguijero refrentado  Agujero avellanado

(Counterbore) (Countersink)
Los agujeros refrentados o Pero, la funcion de dichos elementos
avellanados son claramente caracteristicos es alojar tornillos, de

resultado de procesos de fabricacion manera que la cabeza no sobresalga

Adicionalmente, proveen asientos uniformes
para repartir las cargas de los tornillos y/o
ayudan a alinear el tornillo durante el montaje
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Modelado basado en caracteristicas

Seinicior En las aplicaciones CAD de modelado,
Utiidad hay dos ,gr.upos de elementos
Caracteristicas caracteristicos:

Objetivos

Integradosi/Lib. 4

o Elementos
Aplicacion e
Patrones caracteristicos

integrados en la
aplicacion

2 Elementos
caracteristicos
definidos en una
libreria
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Modelado basado en caracteristicas

Definicion

Utilidad

Caracteristicas
Objetivos
Integradosi/Lib.

Aplicacién

Patrones
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El catalogo de elementos caracteristicos integrados es
diferente para cada aplicacion CAD

Fez| Solid Edge V17

(A. Refuerzo.. ﬁ
way Red derefuerzos... “ﬂ
i PReborde..

Abertura... B

/b Resalte de montaje..

B[l soLIDWORKS

Saliente de montaje
Ganche de mosquetan
Ranura de gancho de mosquetén

Respiradero

E Labio/Ranura

\d

\
Ademas, algunos de los elementos caracteristicos estan casi
exclusivamente orientados a fabricacion
T Agregar desmoldeo.., & Angulo de salida | )
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Modelado basado en caracteristicas

Seficion El catalogo de elementos caracteristicos de la biblioteca
Utiidad también depende de las aplicaciones
Caracteristicas _ o

Obiefivos X Algunos programas no tienen biblioteca

Integrados/Lib. de elementos caracteristicos

Aplicacién

Patrones

/ Algunos programas permite agregar nuevos elementos
caracteristicos a la biblioteca

Bl SOLIDWORKS
Biblioteca de diseno
'\-_-:.:;- @

EI Agregar a la biblioteca i

- 1. -
Focec :‘ annotations

ﬁ] _-;' assemblies
B ‘oz
_.’ inch
— 2L metric
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Modelado basado en caracteristicas

Definicién Para anadir un elemento caracteristico a
Utilidad un modelo hay que completar dos fases:
Caracteristicas

Objetivos /] . . .

ntegradosiLib. Crear una instancia pe’lrt!cular

Aplicacién del elemento caracteristico

Patrones

2 Vincular la instancia al
resto del modelo

T~

[ Se usa el término “instanciar” para referirse al proceso completo ]
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Modelado basado en caracteristicas

Definicidn

i /] El proceso para crear una instancia particular
iaa

del elemento caracteristico es:

Caracteristicas

Objetivos . . . .
/ La instancia del elemento caracteristico

se define asignando valores a sus
parametros principales

Integrados/Lib.

Aplicacion

Patrones

/ Cada parametro principal debe tener una
entrada en el cuadro de dialogo

v Al asignar valores a los parametros se
define la forma y el tamano

® iEn las aplicaciones cuyos elementos caracteristicos estan
orientados a fabricacion, puede ser dificil adaptar dichos
elementos caracteristicos al enfoque del disenador !
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Modelado basado en caracteristicas

Definicion 2 Para vincular la instancia al resto del modelo

e hay dos estrategias:

Caracteristicas
Objetivos
Integrados/Lib. Vincular respecto a un = = Vincular respecto al
Aplicacion sistema de referencia propio modelo

Patrones / \
Se fija la escala

Se fija la posicion

Se anaden las restricciones
geometricas necesarias

KSe fija la or|entaC|onj
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Definicion

Utilidad

Caracteristicas
Objetivos
Integrados/Lib.
Aplicacion

Patrones
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Modelado basado en caracteristicas

2 Para vincular la instancia al resto del modelo
hay dos estrategias:

KS fija la orientaci

Vincular respecto al
propio modelo

Se anaden las restricciones
geometricas necesarias

/

Refleja mejor
las intenciones
de diseno
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Modelado basado en caracteristicas

Definicion

Utilidad

Caracteristicas
Objetivos
Integradosi/Lib.

Aplicacion

Patrones

© 2013 P. Company

Para modelar mediante
caracteristicas
Integradas se usan
operaciones especificas
guiadas mediante
cuadros de dialogo

i Especificacidn de taladro 7+ 7

o R
7 o Posiciones |
| Favorito ¥

Estandar:

’Isn

Tipo:

’Mérgenes de tornillo

Especificaciones de taladro

Tamanio:

M1

Ajuste:

’Narmal

Mostrar ajuste de tamafio
[
personalizado

Condicién final

EJ ’F‘ur todo

Opciones

i@ Posicion de taladro

R
'J"_I Tipo Posiciones
Posicion(es) de taladros S

Seleccione |a cara donde desee colocar el
taladro.

Para crear taladros en varias caras, haga dic
en el siguiente botan,
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Modelado basado en caracteristicas

Definicion

Utilidad

Caracteristicas
Objetivos
Integradosi/Lib.
Aplicacion

Patrones

© 2013 P. Company

® En los cuadros de dialogo se observa claramente que
algunas caracteristicas integradas no estan orientadas a

diseno

Por ejemplo, los agujeros

estan pensados soélo para
@Iojar tornillos

avellanados de SolidWorks®

~

0| Especificacion de taladro 7 7

LA
199

J

R
)

| Favorito

£

Tipo de taladro

b

270

Estandar:

[Iso

Tipo:

[Ma’rgenes de tornillo

Especificaciones de taladro

Tamario:

M0

Ajuste:

[Normal

u Mostrar ajuste de tamanio
personalizado

Condicidn final

|E| ’Pur ludu

Opciones
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Modelado basado en caracteristicas

S @ Otros elementos caracteristicos tienen un enfoque
Silidad mas apropiado para el disenhador
Caracteristicas / Para afiadir un
Objetivos .
e nervio basta
B croquizar el R
Aplicacion contorno exterior =_ :
etrones de su seccion e
tra nsve rsal Direccidn de extrusign:
&<
[ nvertir lada de material
/ Luego se indica Ll -3

el espesor

/La operacion tiene un enfoque bueno para el disefiador:

e 2 d Y SRl QY

El usuario introduce informacion minima
v El usuario no realiza calculos de geometrias de interseccion
que pueden ser complejas

vy Elusuario no introduce ninguna informacion de
K fabricacion (soldaduras, etc.) /
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Modelado basado en caracteristicas

Definicion

Utilidad

Caracteristicas
Objetivos
Integradosi/Lib.

Aplicacion

Patrones

© 2013 P. Company

Para modelar mediante elementos caracteristicos de
biblioteca se afiade el elemento genérico al arbol del
modelo y se edita para obtener la instancia deseada

V' Seleccione el elemento de la biblioteca de “features” y
defina su posicion “arrastrandolo”

msmm I Archiva Edicdén Ver Insertar Herramientas Ventana ? 9 lD - L% - - c% > ) - ' - Pieza5 * |@ Buscar en el Fora }_
S '\% Saliente/Base barrido @ =) Corte barrido @ HH @ Nervio [u_j Envolver ‘<§:’ Py
5 ' @] f 5 ~l
Extruir Revoluddn & Reecubrir Extruir Asistente  Corte de m Corte recubierto REdasg I';;I::alr @ Angulo de salida e Cipula g:orrgfih'la Curvas || poctant
saliente base de ) o corte para  revol lucicn . ) cR D
saliente base ) Saliente/Base por limite taladro ) Corte por limite = = m Vadado Simetria
| Operaciones | Croguis | Calcular | DimXpert | Productos Office | QO WEB B B B~ « Biblioteca de diseii
=AY 2 o AR
(F 5--@ Design Library

-1 annetations
[j..@ assemblies
57 features

-- Anotaciones
@ inch

§E Material =sin especificar>

X Alzado 214 metric
= @ Planta . fluid power ports
o & Vista lateral -\ hole patterns

-], Origen

AT keyways
E Saliente-Extruir

-7 o-ring grooves
--@ retaining ring grooves
LA slots

straight slot.sldifp
6 D
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Definicion

Utilidad

Caracteristicas
Objetivos
Integrados/Lib.

Aplicacién

Patrones

© 2013 P. Company

Modelado basado en caracteristicas

V' Seleccione los parametros apropiados

para obtener la instancia deseada

/il straight slot

o % 4=

Plano de colocacion

»

| Cara<li>

»

’H

Default -

0.65X 1.3

0.65% 1.95 D

0.65X 3.25

0.85X 1.7

necvaee
WE biblioteca

Cotas de

»

Sobrescribir valores de cota

Alternativamente, obtenga la instancia
mas parecida a la deseada

V' Edite la operacion para corregir posibles errores

Y EE R »
P -

5
%& Pieza5 (Predeterminado < <Predeterm
Sensores

m ;Qué errores hay?

g i traight slot<1=¢10.2 ¥ 30.6)
=[] Ay ot

-
[= % ]
D" Anota.clona.s - Tipo | Operadén Vista preliminar | ? | Descripcdn |
§= Material <sin especificar> & Advertencia E SlotSke “) Este croquis contiene cotas o relaciones con una geometria del modelo que ya
Q Alzado *  no existe. Considere:
@ Planta o Eliminar las entidades de croquis colgantes (en linea discontinua y enun
A color colgante).
& Vista lateral o Editar el modelo para restaurar la geometriz ausente del modelo.
-}, Origen
-5 Salicats

[¥] Mostrar errores Mostrar advertendas [¥] Mostrar errores en reconstruccién

J
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Patrones de reproduccion

Los patrones de reproduccion son operaciones que
permiten crear y colocar copias de un mismo elemento
geometrico de acuerdo con ciertos criterios

Definicion
Utilidad
Caracteristicas

Patrones
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Patrones de reproduccion

Los patrones de reproduccion son operaciones que

Definicion ) )
Silidac permiten crear y colocar copias de un mismo elemento
caracerisicas | @€0OMetrico de acuerdo con ciertos criterios

Patrones

Los patrones mas frecuentes instalados en las
aplicaciones CAD son:

4 Simetria
/ Bilateral o de espejo
/' Axial 0 de revolucion

2 Ordenamiento en matriz

/ Rectangular
/" Circular o polar
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Patrones de reproduccion

Definicidn Los patrones son utiles por dos motivos:
Utilidad

Caracteristicas

Patrones 7 Simplifican el proceso de modelado

2 Introducen explicitamente ciertas intenciones de disefio
en el arbol del modelo

iEn éste sentido son
un complemento
de los elementos caracteristicos!
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Patrones de reproduccion

Definicion Los patrones instalados en SolidWorks® son
Utiidad de dos tipos:
Caracteristicas

Patrones

7 Los que afectan a los
croquis o perfiles

Z Los que afectan a
operaciones de modelado

Ambos actuan de forma parecida, pero cada uno se
puede utilizar solo en el ambito al que pertenece

. A
aas Matriz lineal de croquis # Matriz

lineal
\ J
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Patrones de reproduccion

Definicion
Utilidad
Caracteristicas

Patrones

© 2013 P. Company

Hay dos formas de establecer simetria en un croquis:

7 Anadir una relacion geometrica entre dos elementos ya dibujados

v Dibuje y seleccione e —— i
un eje de simetria 1| ; |
| i | colineal : 'm
V' Seleccione los dos elementos :ﬁ%ﬁ::’:u:'eh L
|E| Simétrica =
V' Seleccione la relacion de simetria |/

2 Reproducir mediante simetria un grupo de elementos

|,£'|, Simetria de entidades ﬁ-t v %= -
888 Mariz lineal | = croquis - Vlsu?éllzﬂillf_llgglnar Re |Mensaje v i
H a =
Ug Mower entida s r - Opciones # ]
= Cimetria de entidades ¥ Entidades para simetria: !
Crea simetria de entidades JA i;ig; u | u u
seleccionadas con respecto a una !
linea constructiva.
Copiar -
Con respecto a: A
\ [ | El programa dibuja

automaticamente la
copia simétrica
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Definicion
Utilidad
Caracteristicas

Patrones

© 2013 P. Company

Para obtener un patrén
rectangular de boceto:

% Seleccione “matriz lineal”

;. Matriz lineal

Patrones de reproduccion

R

[
)

]

ZIES

9 10mm

) ., / [7] Acotar espado de X
v Indique la separacion en

direccion 1
v Indique el numero de

repeticiones en la direccion 1

v Haga lo mismo para la
direccion 2

Indique las entidades
geomeétricas que forman

£ .

ﬂst’ar n.® de instancias

Al |:||:| -~

-

i

Direccion 2 b

| , | Eje ¥
@ 10mirn
(i3

["] Acotar espacio de Y

1M

=% B .

Mostrar n. © de instancias
% o :

Acotar angulo entre
D ejes

Entidades para la matriz &

el elemento original \
—>

E‘I:I Arco2

Tl

Direccian 1

Separacion;

10mim

Imetancias:

3

Direccian 2
Separacion: [10mm
Inztancias: (8

| ey |

m

L.

j
4 ¢
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Definicion
Utilidad
Caracteristicas

Patrones

© 2013 P. Company

Patrones de reproduccion

El patron polar de boceto se obtiene de forma

semejante:

i Matriz circular

R

Parametros

ﬁZﬂ

Hay que definir el centro de giro
mediante datums apropiados

F

@] Punto-1

.:";; -94.,92mm

(E; -3, 28mm

Al 3507

Separacdon igual
[ radio de cota

["| Acotar separacién angul

1k 4 F

{ »

dr

Direccion 1

% b

:}\ 40.88mm
ﬁ 256.5°

Muostrar n. @ de instancias

i »

L Instanciaz: |6
Separacion; |360°

1k 4

Entidades para la matriz

&

EII:I Linea2

Linea3
Linea4
Arcol

(3
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Patrones de reproduccion

Definicion
Utilidad
Caracteristicas

Patrones

© 2013 P. Company

Para aplicar simetria a operaciones:

dnﬂd fgn ] Nervio lie@l Envolver
Fedondeo Matriz : , .
{ Seleccione | - gmﬂum desoida @ cipia |
. , - - Vadado L
“simetria” -
QAN mE- T bo-
. L Simetria
/ Seleccione el plano v %
de simetria et de craivino
@ |1."|sta lateral |
Y Seleccione la

operacion original

Caras para hacer simetria 3

a

|9iillnsparahaoersimetria w |

% Piezal (Predeterminado<=<Pre
Sensores
EZI-- Anoctaciones

@ jObserve que queda & jmonerene
constancia en el S Ve e

YA U R D I D D I_. Crigen
arbol del modelo! 0 Bese

[]--@ Pivote

m Sirmetria
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Patrones de reproduccion

Definicion Para aplicar patrones a operaciones:
Utllldad ] Mervio [:j Envalver
‘/ . Angulo de salida 8 Clpula
Caracteristicas SG'GCCIOne |a Vadado 0B simetria
vy . 288 | Matriz lineal
Patrones OperaCIOn aproplada 2; Matriz circular E@@ E"%zal (Predeterrinado < <.,
m Matriz conducida por curva —§E Mr;:earicaIID::i; especifica
#84 | Matriz cenducida por crequis v R _ - Alzado ’
@ Matriz conducida por tabla Direccién 1 e 45 Planta
@ Patrén de rayado :? \éi:i;ael:teral : Dire_c'qégg _
‘/ & 90.00mm - =-[ Base mif;f;'?” Fil -
Introduzca los 52 3l B
parametros del patron Direccin2 5

Y Seleccione la
operacion original

@ iObserve que queda
constancia en el

arbol del modelo!

© 2013 P. Company

-

&> 50.00mm 2
o
<% 2 =
& Solo matriz de
operaddn a repetir
Operaciones para la ~
Fivote

% Piezal (Predeterminado<<Pn
Sensores

[3-- Anotaciones

-.3= Material <sin especificar>
<\>\ Alzado

%% Planta
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Para repasar

Apartado 7.10
Modelado basado en caracteristicas
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Para repasar
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Para saber mas

PARAMETRIG and
FEATURE-BASED
CAD/GAM

oy

Jami J. Shah « Martti Mantyla
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