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Enunciado
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

Enunciado

En la fotografia se muestra
una hembrilla cerrada
con rosca para madera

Obtenga el modelo soélido de una

hamhrilla ~rANn lanAtniA tAatal EN mm
11ICIHTINVLITIA UVJUILT TVUI |H|Luu tvltal v liiiii

y diametro del alambre 5 mm
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Estrategia

Fnunciado /{ Determine la forma y dimensiones de la pieza:

Estrategia
Ejecucion

v Obtenga las medidas restantes de
algun ejemplar del catalogo

Puede utilizar la terminologia en inglés para \

ampliar el campo de busqueda de informacion

Conclusiones

/ Eye screw with tapered shank
(self-threading screw)

K / Self-tapping screws /

/ Obtenga (de la normas) el resto de las cotas

2 Obtenga el modelo por barrido a partir de
una unica trayectoria y un perfil redondo
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Estrategia

-nuneiado &Tenga en cuenta la singularidad de la rosca:

Estrategia
Ejecucion [Debida a que se fabrica por estampacion o laminacién a partir del alambre ]

Conclusiones

v El didmetro de las crestas de la

rosca es mayor que el del alambre |
4
/ El diametro de los valles de la W

rosca es menor que el del alambre

En consecuencia, haran
falta dos modelos:

v/ La rosca cosmeética se obtendra
rellenando hasta las crestas

V' La rosca geometrica se obtendra
vaciando hasta los valles y
anadiendo el filete después b A
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Ejecucion: Medidas

Enunciado En el boceto de |la hembrilla se muestran las
Estrategia medidas necesarias para modelarla

Ejecucion
Medidas
Modelo

Rosca

Conclusiones /A
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

Comprobando
normas y catalogos
comerciales,

se observa que hay
diferentes soluciones
dentro del rango de
variabilidad permitido
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Ejecucion: Medidas

Tol B8 30 27 39 .
P B30T i; sll
P . ﬂ
e F-.. ’-'l-
Hembrilla roeca madera
HEMBRILLA CERRADA ROGCA medidas A @ L
MADERA 20 x 50 17 4 39
60 17 4 H
REF. 230 70 -y 45
90 = 57
Eye Bolt, with Lag Screw (Zinc Plated)
RERITRARRICHEER B CCRE RHRCTRH RELREH SALSHR! BR LR
[EEEISHMITEISIEN B 11:) S50 & i B - Kg/100pes A —
ﬁ-lwﬂ-ﬂl 5250 12 5 30 f 14 71 d N
- vl \
HD-1000.02 650 12 6 0 183 ) L@’J |
HD-100003 690 12 [ 90 272 FA N o o
1ID-1000-05 niin) 12 6 100 295 s
HD-1000.06 6125 12 = e we ! R
ittt Fwaer.indlustria: HD-1000.02 290 ) | I;/:."; . e L
HD-1000-02 gx120 20 B e RARRRRREN d
HD-1000-10 £x160 20 i i !
HD-1000-11 10120 20 - —
HD-1000-12 10160 20
HD-1000-1% 1200 24
HD-1000-14 125120 2 DIMENSIONES
MEDIDAS B d R L
HD-1000-15 12160 Ead 14x 25 4,00 2,50 7,00 20,00
HS5-51000 for Stainless Steel Version 16% 30 5,00 250 9,00 23,00
17 x 40 7,00 3,20 10,00 27,00
18 x 40 7,00 350 10,00 25,00
18 x 50 2,00 3,50 12,00 34,00
19x 50 8,00 4,40 12,00 34,00
19 x 60 10,00 440 15,00 40,00
19 =70 10,00 440 15,00 4500
20 x 60 10,00 5,00 12,00 41,00
20x70 10,00 5,00 14,00 45,00
E—
20 x 80 12,00 500 18,00 51,00
< - - - S
21=70 11,00 40 14,00 43,00
21 =80 11,00 540 14,00 5400
21 x50 15,00 540 14,00 50,00
21 %100 15,00 540 18,00 54,00
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Ejecucion: Medidas

Enunciado Por tanto, se adoptan una medidas arbitrarias
strategia dentro del rango habitual

Ejecucion
Medidas
Modelo

Rosca

Conclusiones

12
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

Ejecucion: Medidas

Para las dimensiones de la rosca acuda a la norma:

norma UNE-EN ISO 1478
espaiiola

Mayo 2000

w Rosca de tornillos autorroscantes

(ISO 1478:1999)

Tapping screw thread (150 1478:1999).

Filetage de vis a téle (IS0 1478:1999).

© 2013 P. Company y C. Gonzalez
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Ejecucion: Medidas

Enunciado Consultando la norma, se llega al siguiente
Estrategia detalle de la rosca:

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

\
7
V
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

Ejecucion: Medidas

Para un diametro del alambre de 5 mm,
los rangos fijados por la norma son:

Tamano de rosca | ST
5.5
P = 18
max 546
a
min 5.28
max. 417
d
min 3.90
¢ max. 0.15
yréf.  TipoC 5
Numero® 12

a) Redondeado de radio escaso
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Ejecucion: Medidas

Enunciado Por tanto, se eligen finalmente la siguiente rosca
etretega autorroscante 1ISO 1478-ST5,5:

Ejecucion
Medidas /l)
/ )
Modelo 008 0 1

Rosca =

Conclusiones
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

Ejecucion: Medidas

@ La norma no especifica hasta donde debe llegar la rosca
en la parte achaflanada -

@ Para poder modelar, se debe elegir alguna solucion:
v Haga la rosca hasta una longitud de 3 mm

/ Haga la rosca con una trayectoria espiral de 25°

Para que el principio de la rosca apenas
sobresalga de la superficie achaflanada
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Ejecucion: Modelo

Enunciado Obtenga el modelo:

Estrategia

Ejecucion
Medidas
Modelo

Rosca

Conclusiones

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

] Dibuje la trayectoria y el perfil
2 Haga el barrido y afiada un chaflan

3 Modele la rosca cosmética
¢ Aumente el grosor de la zona de la rosca

vV Afiada la rosca cosmética

4‘ Modele la rosca geomeétrica
/ Modele el perfil

V Modele el tramo cilindrico y el tramo
conico de la hélice

/ Haga sendos barridos

/ Redondee
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

Ejecucion: Modelo

/i Dibuje la trayectoria

J Seleccione el alzado
como plano de trabajo
(Datum 1)

/' Dibuje Ia
trayectoria de la
hembrilla

iEl angulo se debera recalcular a
posteriori, para hacer el extremo
aproximadamente tangente a la

zona curvada!

Dibuje el perfil

/' Defina un plano paralelo al
lateral y pasando por el
extremo de la trayectoria
(Datum 2)

/ Dibuje una circunferencia

concéntrica con el vértice de

la trayectoria

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

Primera referencia

B [viste lateral
[§| Paralelos
|;| Perpendicular
Izl Caincidente
IEI 90.00°

IIEII 10.00mm

|§| Plana medio

Segunda referencia

@ IPuntoS@Cquuisl

@ Coincidente
|§| Proyecto
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Enunciado 2 Para hacer el barrido:

Estrategia

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

V' Ejecute “barrido”

N s (Y EA

o R

Perfil y trayecto b
ad =X

¢ I

| Opciones ¥

Ejecucion: Modelo

@ Saliente Base barrido

V' Seleccione la trayectoria y el perfil

==~ Piezal (Hredeterrminado < <...

—(] Sensares

(Al Anotaciones

—3= haterial <sin especifica..,
—& Alzado

—:Q Flanta

—<‘“>H Wista lateral

— L Origen

—Q LBuiliar para perfil

—&

!
.

Gl FerfiPeri

¥

| Trayectoi Trayvectoria) |
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Ejecucion: Modelo

=nunciado & Al completar el barrido se observa una grieta en el modelo:

Estrategia

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

Es debida a que el radio de curvatura de la trayectoria es
mas pequeno que el radio del perfil:

© 2013 P. Company y C. Gonzalez Ejercicio 07.03 / 16



Ejecucion: Modelo

Enunciado /@\ Aumente el radio hasta 2,5 mm:

Estrategia

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

Aproveche para reajustar el angulo de cierre del arco

© 2013 P. Company y C. Gonzalez Ejercicio 07.03/ 17



Ejecucion: Modelo

Enunciado 3 Para obtener la rosca cosmética:

Estrategia 1

Ejecucion Aumente el grosor del alambre en |la zona roscada
Medidas
Modelo /" Seleccione el Datum 2
Rosca

Conclusi _ . .

e /" Dibuje una circunferencia

conceéntrica con la seccidon
del alambre

/ Haga una extrusion

IF Saliente-Extruir

hasta la profundidad ¢ X 6

de la rosca Desde A
[Plano de croquis v]
Direccion 1 A

[Hasm profundidad espedf v]
|
D

18, 00mm ot

Fusionar resultado
0l E

Angulo de salida hada fuera
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

Ejecucion: Modelo

2 Anada la rosca cosmeética

/ Seleccione “rosca cosmética”
en el menu de anotaciones

/" Seleccione la arista inicial

del tramo cilindrico

DXF/DWG...
Estudio de disefic

/ ARada los datos de la rosca

¥ Rosca cosmética

R

Configuracion de rosca i

) | Arsta<1> |

Estandar:

[Ningﬂn v]

@ 4, 40mm &+

i
[Hasb profundidad especdificac v]

In 18.00 n
Anotacion de rosca s

I501478-5T 5,5
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Ejecucion: Modelo

Enunciado 3 Anada el chaflan de la rosca cosmeética:
Estrategia a
. & &
E ; ]
'e“;u:;n Y Seleccione el elementg ~ Feseneee Vet
ealaas 7y “ ron y
caracteristico “chaflan - - m
Modelo Redondeo
Rosca “#] | Chaflan )
Conelusiones / Seleccione el contorno

inicial del barrido

Parametros de chaflan
/ Complete el resto de T [asm<t>

’ ’ Distanciz: |5 .00mm

parametros del chaflan Angule,_[22.50°

@ Angulo-Distanda
(7 Distanda-Distanda
Vértice

[ | tnvertir direccidn

@ 5.00mm
B“ 22.50°

Selecdonar a traves de caras

4 M 41 b

|:| Mantener operaciones

Propagacidn tangente
© 2013 P. Company y C. Gonzalez Ejercicio 07.03 / 20




Ejecucion: Modelo

Enunciado El modelo resultante es valido para la
Estrategia mayoria de los usos:

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

@ Para obtener un modelo con geometria completa, debe
suprimir la rosca cosmetica y modelar la rosca geometrica
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Ejecucion: Rosca geométrica

Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

4‘ Para anadir la rosca geometrica:

7 Haga el rebaje y el chaflan
2 Dibuje el perfil de la rosca

3 Dibuje la trayectoria helicoidal cilindrica

ZF Haga el barrido para rellenar el filete

5 Obtenga de forma analoga el filete
de la punta

& iDesactive previamente todas las
operaciones de la rosca cosmetical

% Ejercicio 07 02 (Predeterminado«< <[
.|| Sensores

+-LA] Anotaciones

3= Material <sin especificar>

----- % Alzado

----- % Planta

..... @ Wista lateral

..... L Origen
----- # Auxiliar para perfil
& para p

+@ Cuerpo de la hemnbrilla
Rosca cosmética

- -U- Rosca casmeétical
@ Chaflan de rosca cosmeétic
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Ejecucion: Rosca geométrica

Fnunciado 7 Haga la base de la rosca:
Estrategia
Ejecucion / _
Medidas Seleccione el Datum 2
Modelo
Rosca
Conelusiones /' Dibuje una circunferencia
conceéntrica con la seccidn
del alambre

/ Haga un corte
extruido hasta la
profundidad de la
rosca

Ejercicio 07.03 / 23
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Ejecucion: Rosca geométrica

Enunciado Y Seleccione el elemento EREE T
Estrategia caracteristico “chaflan” edonde | ey
Elecucion ' @'l F‘;Edundveu =
Medidas @| Chaflan)
Modelo
) Rosca / Seleccione la circunferencia
onelusiones de la punta de la hembrilla

/ Complete elrestode x

parametros del chaflan

Qistancia:
Angulo:

@ Angulo-Distandia
(") Distancia-Distandia

Vértice

L direcdon
3.31mm
m 22.50°
Selecdonar a través de caras
|:| Mantener operaciones

Propagacién tangente

L I 3

4

(@ Vista preliminar completa

() Vista preliminar parcial

(") Sin vista preliminar
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Ejecucion: Rosca geométrica

Enunciado ,@: Puesto que ha reducido el diametro del alambre, debera

Estrategia recalcular la longitud del chaflan
Ejecucion
me:idlas Recalcule la longitud del chaflan
odelo . - th
s mediante un croquis auxiliar:
Conclusiones :

Longitud que debera tener el chaflan para mantener
el angulo, la punta y la posicion del chaflan anterior

Ejercicio 07.03 / 25
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Ejecucion: Rosca geométrica

Enunciado 2 Dibuje el perfil de la rosca geométrica

Estrategia
Ejecucion V' Seleccione el alzado como plano de trabajo (Datum 1)
Medidas
Modelo V' Dibuje el perfil de la rosca
Rosca

Conclusiones

Coloque el perfil “dentro”
del escalon, para hacer
luego la salida de rosca
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Ejecucion: Rosca geométrica

Enunciado 3 Dibuje la trayectoria helicoidal
Ef:f:i?i /" Defina un plano de
Medidas referencia que
Modelo Contenga al co.mplmmenmfﬁ —
Rosca escalon del final de - eweem =
Conclusiones la base de la rosca
(Datum 3)

/ Obtenga la circunferencia
directriz en el datum 3
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

Ejecucion: Rosca geométrica

V' Seleccione el comando (2 ).
de dibujar hélice

Linea de particién

Proyectar curva
Curva compuesta

Curva por puntos XYZ

Curva por puntos de referencia
< E Hélice y espiral s

I g [

J Complete los parametros definitorios de la hélice

Helice principal

R

Definido por: 2 P 1 8mim
Rew: (O

1.8mm

Angulo inidal:

90.00= =

(7 Sentido de las agujas del reloj

@ Sentido inverso al de las agujas del
= reloj

[Paso de rosca y M2 de revoludor - & |Omm
Dig: [5.4mm
- P:
Parametros 2
(@ Paso constante .
(7 Paso variable
Paso de rosca:
1.80mm < !
Invertir direccidn ;
[
Revoludones: y i ;
B -~
i
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

Ejecucion: Rosca geométrica

ZF Haga un barrido para obtener el filete cilindrico:

V' Haga un barrido con el perfil de rosca y la trayectoria helicoidal

€. Rosca cilindrica

5-B Ejercicio_07_02 (Predetermi...
Sensores
Anotaciones

— . B e H
3: Material <sin especificar> Perfi(Perfil de rosca)
& Alzado

Perfil y trayecto

| Trayecto(Hélice principal) |

Q Planta

0 [ [Perfil de rosca

d] I|Hélir.e principal

~
E> ista lateral

Opciones

Tipo de orientaciontorsidn:

|559-i' trayecto

Tipo de alineadion de trayecto:

[Ningan

[ Fusionar caras tangentes
[¥] Vista preliminar

V| Fusionar resultado

[7] Alinear con caras finales

U

2 Plano intermedio hélice
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Ejecucion: Rosca geométrica

Enunciado V' Elimine la rosca sobrante en la salida de rosca

Estrategia

Ejecucién V' Seleccione el datum 3 como plano de trabajo
Medidas

v Dibuje una circunferencia coincidente con el

Viodeto borde del escalon
Rosca . .
Conclusiones v Haga un corte extruido de una longitud

aproximadamente igual al paso de rosca

] Galida de rosca
R &

Desde

[Planu de croguis

Direccion 1

@ | Hasta profundidad especificada

d

@ 2.00mm
rtir lade a c@
@) |

[ ] Angule de salida hada fuera
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

Ejecucion: Rosca geométrica

V Defina un plano de trabajo
paralelo al datum 3 y pasando
por el punto final de la hélice
cilindrica (Datum 4)

v/ Dibuje una
circunferencia
directriz

5 Obtenga el filete de la punta:

V Obtenga una

v &

hélice conica =T

[Alh.ra y Paso de rosca

Parametros

(@) Paso constante
() Paso variable
Alto:
3.00mm
Paso de rosca:
1.80mm
[Tl Invertir direccién
Angulo inidial:
90.00°
() Sentido de las agujas del reloj

I@Smﬁdohvasoddelasagl.dasdd
© feloj

[¥| Hélice en dngulo

m 25.00°

[1En 4ngulo hada afuera

Mensaje 2

Completamente definido

Primera referendia A
@ Coincidente

[S§J Proyecto

: |3mm
= [1.8mm
- [1.667
ig|2.6mm
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

Ejecucion: Rosca geométrica

V Obtenga el perfil

/" Seleccione como plano
de trabajo la cara final
del filete cilindrico
(Datum 9)

v Convierta el contorno
en entidad de croquis

V Haga un barrido
KR

-9 Ejercicio_07_02 (Predetermi...
Sensores
Anotaciones

[PerfiliPerfil intermedio) |

C 0 Ilperﬁl intermedio
C M= |
Opciones R
Tipo de orientacién/torsién:
(Segur trayecto z)
Tipo de alineacién de trayecto:
[Nngin o) %
["] Fusionar caras tangentes
[¥] vista preliminar
[V] Fusionar resultado
["] Alinear con caras finales
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

Ejecucion: Rosca geométrica

@ Es mejor juntar ambas hélices en una
curva compleja y hacer un unico
barrido para obtener todo el filete de
una vez

@ Pero, debido a la transicion entre el tramo cilindrico y el
conico, es probable que el sdlido del filete no se pueda

fusionar con el resto de Ia pieza

e | | i |

Curva compuesta

o B
Entidades para unir )
Helice principal

L LI

« R

La operacién falld debido a
condiciones geométricas

= 8 Errores de reconstruccion }
I " :

Lo =lIado

Perfil y trayecto 3

(: 0 I|Perﬁl de rosca |
|

@l [coacompr |

Opciones ~
Tipo de orientaciontorsian:

[Eeguir trayecto v]

Tipo de alineacién de trayecto: haflan rosca geameétrica

[NingL'm '] ;

.. Plano Baze hélice
@. Plano intermedio hélice

@ Croquisd
s

|:| Fusionar caras tangentes
Vista preliminar
< Fusionar resultado

[] alinear con caras finales

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

PerfillPerfil de rosca)

m§m W mgm T

W ﬂ'u”u"i

[ Trayecto(CurvaCnmpU |

hy
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Ejecucion: Rosca geométrica

Enunciado Anada los redondeos del fondo de la rosca:

Estrategia

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

A Los redondeos se han afadido en operaciones separadas
para no sobrecargar el proceso de calculo

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

74 Redondeo Fondo 1 ?

K
Elementos a redondear A
_',‘e\ 0.08mm £

Arista< 1z
Arista <2

[ Redondeo de multiples radios
Propagacion tangente

(@ Vista preliminar completa

() Vista preliminar parcial

(7 5in vista preliminar

‘4 Redondeo Fondo 2 ?

« R
Elementos a redondear R
}\ 0.08mm o

Arista<1x
Arista<2>

[T Redondeo de multiples radios
Propagacion tangente

(@) Vista preliminar completa
() vista preliminar pardal

(7 5in vista preliminar
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

Ejecucion: Rosca geométrica

A Los redondeos de la zona de transicion de los
fondos se han anadido por separado

v# Redondeo Fondo 1 enlace 7
w R

Elementos a redondear ”

A 0.08mm = /

Arista< 1>

£

Redondeo de miltiples radios
Propagacidn tangente
(@) Vista preliminar completa

(7) Vista preliminar parcial

() Sin vista preliminar

Ja Redondeo Fondo 2 enlace 7
o W

Elementos a redondear =
:)\ 0.08mm o

Arista< 1>

Redondeo de miltiples radios
Propagacidn tangente

(@ Vista preliminar completa

(") Vista preliminar pardial

(7 5in vista preliminar

© 2013 P. Company y C. Gonzalez

AN
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Enunciado

Estrategia

Ejecucion
Medidas
Modelo
Rosca

Conclusiones

Ejecucion: Rosca geométrica

Anada los redondeos de las crestas de la rosca:

“# Redondeo Cresta 1

v R

Elementos a redondear

:}\ 0,08mm

Arista<1=
Arista<2>

[ rRedondeo de miltiples radios
Propagacidn tangente

(@) Vista preliminar completa

() vista preliminar parcial

(7 5in vista preliminar

v# Redonden Cresta 2

¥ R

Elementos a redondear

:';\ 0.08mm

Arista< 1>
Arista<2>

[ redondeo de multiples radios
Propagacidn tangente
(@) Vista preliminar completa

(") Vista preliminar pardial

(7 Sin vista preliminar

@ Los redondeos de las crestas no tienen transicion, porque no
intersectan con otras operaciones

© 2013 P. Company y C. Gonzalez
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Ejecucion

Enunciado

NP .
,@\ Mantenga una de las dos representaciones
de la rosca y “suprima” la otra

Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

Mantenga la rosca cosmetica Mantenga la rosca geométrica
cuando quiera una <—> cuando quiera una
representacion simplificada representacion mas real
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Enunciado
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

Ejecucion

Para suprimir o anular la supresion de cualquier
operacion del arbol del modelo:

\/ SeleCCIOne |a OperaCIOn % EM1025_04 01_Tornille (Predete

.| & Sensores

en el arbol del modelo {4 Anctaciones

- |_| Conjuntos de superficies(1]

Bl

V' Pulseelboton 1
derecho delraton - f& T —
..... & i Vista de seccion
S L, ori Retroceder al anterior
\/ SeleCC|One EEI--E Ca Cu:ument.a.riu:u v
“Propledades 57 | Propiedades,
. . . @ Caf Ira..
\/ ACt|Ve 0] desaCtIVG Elfag Contraer operacicnes
usuprlmlru EI:W; Roe Ocultar/mostrar elementos del arbol...

Alternativa: puse el
botdn “suprimir” o

* 1

Desactivar supresién

“desactivar supresion” ':“” o
C BT
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Conclusiones

Enunciado

B 7 Hay que conocer el detalle de los objetos antes de
strategia
Ejecucion modelarlos

Conclusiones

iEn aquellas piezas estandar que aceptan variabilidad,
no es sencillo fijar las dimensiones de una pieza particular!

2 La rosca es compleja de modelar

iLa rosca cosmética simplifica el trabajo del
disefiador y evita que el ordenador se
sobrecargue calculando modelos complejos!
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Conclusiones

Enunciado

Esratogia 3 Asegurar la continuidad de los dos tramos de filete de
Ejecucion rosca es importante pero dificil

Conclusiones

iSe ha recurrido a modificar la longitud del tramo
cilindrico para que sea multiplo exacto del paso!

4 Los redondeos complejos deben anadirse al final,
porque sobrecargan el calculo del modelo

5 Los redondeos complejos deben hacerse “por tramos”,
para evitar los problemas de calculo que pueden
aparecer en las transiciones entre superficies
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