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Introduccion

Introduccion

Hay dos métodos tedricos mediante los cuales se
pueden crear productos nuevos:

Ensamblaje

Herramientas

conclusiones Se basa en el punto de vista del disefiador \
v Una idea inicial muy abstracta se va refinando, buscando

Descendente, soluciones que satisfagan los requerimientos del producto
Top-down

/( De arriba abajo

v Subdividiendo recursivamente la funcion principal
(muy abstracta) en sub-funciones, se llega a sub-
funciones que pueden resolverse mediante formas
geomeétricas particulares

iEs un método para el que se han

desarrollado pocas aplicaciones de apoyo! /
2 De abajo arriba
Ascendente, Se basa en la tecnologia disponible )
Bottom-up /' Los modelos geométricos completos y totalmente

detallados de las piezas estan disponibles

V' Se ensamblan para obtener productos nuevos Y
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Introduccion

Introduccion

En la practica se usa un método mixto:

Ensamblaje

Herramientas

7 La fase conceptual del disefno
se hace de arriba abajo

Conclusiones

Con ayuda de bocetos y otras herramientas
que potencian la creatividad, el disefiador va
explorando y refinando nuevas ideas

menadores en esta fase J

Con ayuda de modeladores que potencian la
productividad, el disefiad liando la forma
de todas las piezas ¥ luego las ensambla

iPara esta fase se necesitan
Modeladores de ensamblaje!

2 El disefno de
detalle se hace
de abajo arriba
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Ensamblaje

Introduccion
Ensamblaje

Herramientas

Conclusiones

Los conjuntos mecanicos Se ensamblan
no se modelan <=> a partir de los modelos
como las piezas aisladas de todas las piezas

\

Las aplicaciones CAD 3D
tienen modulos especificos
para ensamblar
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Ensamblaje

Introduccion
Ensamblaje
Herramientas

Conclusiones
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;,Qué es un ensamblaje?

Un componente que no
conviene subdividir en

componentes mas <—>
pequenos se denomina
“pieza simple”

Un grupo de piezas
simples emparejadas
se denomina
“ensamblaje”

¢ Para qué sirve un ensamblaje?

El ensamblaje no intenta describir

las piezas por separado,
sino las relaciones que las ligan
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Ensamblaje

Introduccion
Ensamblaje
Herramientas

Conclusiones
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Los programas CAD 3D realizan las diferentes tareas
mediante modulos especificos:

El moédulo de modelado
se usa para construir
cada pieza

El modulo de ensamblaje se
usa para colocar y relacionar
todas las piezas
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Ensamblaje

Introduccion

Se pueden obtener dos tipos de
modelos ensamblados

Ensamblaje

Herramientas

Conclusiones

/I Ensamblajes

L J El producto completo se representa mediante un érbol\
jerarquicos

V' Los nudos representan piezas o sub-ensamblajes

J La posicion y orientacion de cada nudo se

A Ensamblajes especifica mediante una matriz de transformacion
relacionales

La matriz de transformacion puede ser global (relativa al

sistema global de coordenadas), o local (relativa a la
K posicion del nudo padre en el arbol /

X Los modelos jerarquicos son dificiles de\

especificar y calcular

X' Los modelos jerarquicos no contienen
informacion de relaciones de disefio
\_ entre piezas o sub-ensamblajes j
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Ensamblaje

Introduccion

Se pueden obtener dos tipos de
modelos ensamblados

Ensamblaje
Herramientas

Conclusiones

7 Ensamblajes
jerarquicos

V' Se establece vinculos virtuales entre parejas de \
piezas o0 sub-ensamblajes

V' Los vinculos se definen mediante “mating conditions”

2 Ensamblajes
relacionales

Las condiciones de emparejamiento son
relaciones geométricas que tienen un
significado para el disefiador

Algunas relaciones comunes son: \

v Contacto entre vértices, aristas o caras

J Paralelismo o perpendicularidad entre
dos elementos geométricos de
\_ diferentes piezas o sub-ensamblajes /
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Ensamblaje

Introduccion

El proceso de ensamblar las piezas de un conjunto
tiene dos fases:

Ensamblaje
Herramientas

Conclusiones

4 Anadir o insertar piezas

2 Colocar piezas

Hay una tercera fase, que, en realidad es una parte de la
fase de colocacion, pero que tiene tanta importancia que se
considera por separado:

3 Relacionar piezas
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Anadir

Introduccion

Ensamblaje
Anadir
Colocar
Relaciones

Herramientas

Conclusiones
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Para insertar una pieza en un ensamblaje basta:

V' Seleccionarla desde la carpeta correspondiente

QEisolidWorks O-2-B-2-9-6-t
Pl @
Editar Ma;‘:de Et Maver
companante COMPANE... o irares COMPONENtE

| Ensamblaje

[ %
" Insertar componentes
Agrega una pieza o subensamblaje J

. existente al ensarmnblaje.

Abra el explorador
para buscar los ficheros
que contienen las piezas

o K =
Mensage - ':-

Seleccione una pieza o
ensamblaje que desee insertar
¥, & continuadon, coloque ¢l
componente en la zona de
graficos. Utilice la tachuela
para ingemar miltiples coplas
del mismo componente o de
un cemponente distinto,

Haga e ef &l batdn Aceptar
para insertar un componente
en ¢l origen.

aj Iniciar el comando al crear
“un ensamblaje nuevo

1 Wista previa de grificos

Ensamblaje de conjuntos 10



Introduccion

Ensamblaje
Anadir
Colocar
Relaciones

Herramientas

Conclusiones
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= Insertar componente 7

o ¥ 4=

Mensaje o)

Seleccione una pieza o
ensamblaje que desee insertar
¥, @ continuacidn, cologue el
componente en la zona de
graficos. Utilice la tachuela
para insertar multiples copias
del mismo componente o de
un componente distinto,

Haga clic en el boton Aceptar
para insertar un componente
en el origen.

: 5

Abrir documentos:

N2 Tope deslizante

Anadir

V “Arrastrar” su icono hasta el area de dibujo
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Anadir

Introduccion
Ensamblaje El orden en el que se anhaden las piezas se denomina
Afiadir “secuencia de ensamblaje” :
Colocar
Relaciones V' Es iImportante porque condiciona las relaciones
Herramientas de colocacion entre piezas
Conclusiones

/' Se muestra en un arbol de ensamblaje

@ nsamb
|_£| Anotaciones
Q Alzado
Q Planta

% gj:'ate'ﬁ% La primera pieza se identifica como “fija”}
rigen
% (FBase<l=

% Tope deslizanke <1
% Tornilla<1 =
@@ Relaciones de posicion

laje (Predeterminado-

| Se puede editar a través del arbol de ensamblaje
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Anadir

Introduccion ] . . . . .
Ensamblajo & Es especialmente importante elegir bien la primera pieza
Anadir g ’ .
Colocar La colocacion de todas las demas piezas
| sera relativa a la primera pieza
Relaciones

Herramientas

Conclusiones

Fliia comn nrimara
I—IIJu \VJ \J |~I|| i CA

iIn7Aa 11NAa
INV£E&.CA CA

Nl cans
il i Ui i YUvT OoTdAq.

v Importante

V' Fija (en el caso de que quiera simular
movimientos)
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Anadir

Introduccion
Ensamblaje Es importante organizar bien los ficheros y
Anadir las carpetas de trabajo
Colocar
Relaciones
Herramientas iSi se copia el ensamblaje en otro ordenador
conclusiones el programa buscara las piezas a ensamblar

en las mismas carpetas!

@ Para disenos sencillos, la mejor solucion es
colocar todos los ficheros en la misma carpeta

~

En ese caso, las direcciones son relativas,
y basta copiar toda la carpeta para que se
mantengan las relaciones en el nuevo

ordenador

o J
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Colocar

Introduccion

El proceso de colocar las piezas de un conjunto

Ensamblaje )

rendi tiene dos fases:

Colocar

Relaciones 7 Se coloca Posicionada respecto al
Herramientas la primera pieza (pieza base) sistema de coordenadas absoluto

Conclusiones

Se coloca secuencialmente
el resto de piezas

/R_/\

elacionando sus
sistemas de
coordenadas
con el sistema
absoluto
del ensamblaje

N
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Colocar

nireduecion Para colocar piezas se pueden utilizan
Fnsamblaje transformaciones de movimiento
Anadir
.y HH 1 \
Colocar También se pueden utilizar transformaciones
Relaciones para editar las piezas:
Herramientas Escalados y otras transformaciones semejantes
Conclusiones L sirven para modificar las piezas durante el ensamblaje )

@ Pero colocar las piezas mediante
transformaciones de sistemas de
coordenadas es complejo y poco intuitivo

:@: La alternativa es colocar las piezas intuitivamente
mediante “condiciones de relacion o emparejamiento”

Las condiciones de relacion son
relaciones geometricas entre dos piezas que
tienen un significado practico para el disefiador
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Introduccion

Ensamblaje
Anadir
Colocar
Relaciones

Herramientas

Conclusiones
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Relaciones

SolidWorks® tiene una: lista extensa de relaciones

de emparejamiento:

Relaciones de posicion estandar

Todos los tipos de relaciones de posicion se muestran siempre
en el PropertyManager, pero sdlo estan disponibles las
relaciones de posicidn gue se pueden aplicar a las selecciones
actuales.

|’_<|Coincidente. Sitla las caras, aristas, y planos
seleccionados (en combinacion con une al otro 0 combinade con
un dnico vértice) para que compartan el mismao plano infinito.
Sitla dos vértices para gue se toguen.

Alinear ejes. (Disponible al aplicar una relacion de
posicidn coincidente entre los origenes y sistemas de
coordenadas.) Restringe el componente completamente.

™ .

|\_| Paralelo. Coloca los elementos seleccionados para que
permanezca a distancia constante entre si.

(L] : » .

=~ 'Perpendicular. Sitda los elementos seleccionados a un
dngulo de 90° entre si.

|Q|Tangente. Sitia los elementos seleccionados de manera
tangente entre si (al menos una seleccién debe seruna cara
cilindrica, cénica o esférica).

|@|Concéntrica. Sitda las selecciones para que compartan la
misma curva directriz.

&

— !Blogueado. Mantiene |a posicidn y orientacidn entre dos
componentes.

”‘j' Distancia. Sitda los elementos seleccionados con una
distancia especificada entre si.

";|ﬁngulo. Sitla los elementos seleccionados a un angulo
especificado uno al otro.

Relaciones de posicion avanzadas

s | . -
|_| Simetrica. Fuerza dos entidades similares a que sean
simétricas con respecto a un plano o a una cara plana.

0
|U|Anchura. Centra una pestafia dentro de la anchura de una
ranura.

|_| Ruta de acceso. Restringe un punto seleccionado en un
componente a un trayecto.

ra
|1|Aconlamiento lineallineal. Establece una relacion entre la

traslacidn de un componente y la traslacién de otro componente.

”‘ﬂ”él Limite. Permite a los componentes moverse dentro de
un rango de valores de relaciones de posicidn de distanciay
angulo.

Relaciones de posicion mecanicas

|C_7|Leva. Fuerza un cilindro, plano o punto a ser coincidente o
tangente a una serie de caras tangentes extruidas.

| Engranaje. Fuerza a dos componentes a girar en de forma
relativa entre si sobre los ejes seleccionados.
|% | Pifion y cremallera. La traslacidn lineal de una pieza (la

cremallera) produce rotacién circular en otra pieza (el pifidn) y
viceversa.

|‘ElTornillo. Restringe dos componentes a que sean
concéntricos y agrega una relacién de paso de rosca entre la
rotacién de un componente y la traslacién del otro.

|ﬁ|Junta universal. La rotacidn de un componente (eje de
salida) alrededor de su eje se rige por la rotacidn de otro
componente (eje de entrada) alrededor de su correspondiente
eje.
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Relaciones

Introduccion

Ensamblaje
Anadir
Colocar
Relaciones

Herramientas

Conclusiones
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Sin embargo, las relaciones de emparejamiento
no son posibles entre todas las parejas de entidades

En la ayuda del programa se encuentra la lista
detallada de emparejamientos validos:

Las relaciones de posicidn crean relaciones geométricas, tales como
coincidentes, perpendiculares, tangentes, etc. Cada relacion de
posicidn es valida para combinaciones especificas de geometria.
Seleccions uno de los siguientes tipos de geometria para ver sus
relaciones de posician validas,

Arista circular o de arco
Conao

Curva

Cilindro

Extrusién

[inea

Plano

Puntual

Esfera

Superficie
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Introduccion

Ensamblaje
Anadir
Colocar
Relaciones

Herramientas

Conclusiones
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Relaciones

El resumen de las relaciones de emparejamiento estandar
validas se muestra en la tabla:

Punto |,=<|||'_'1. —
Linea |,=<|||'_'1, |Lt |,=<|||'_'1, |/<| Coincidente |Q\I Tangente
Nin |@I Concéntrica = Distancia
Arista o) ) Paralela ~. | Angulo
circular © ©) N ILt.
Curva |,=<|||'_'1 m Perpendicular
Plano A AN LA Dy A
|L N | L
Extrusion | B (N[ L (o) RN
| L
Cllindro 1041 (@) 1] | (<] [©) < (e NN NEE
=N L] | 1©) LIy IN[L] D
(o)
Cono Ke LK o NN RN
L ©) L] IOV | L =N L
Esfera  |(.7]©) 1 |[©) =1 [ = [ © | ©) 1 [
Superficie | ] & &
Punto Linea Arista | Curva [Plano Extrusion [Cilindro Cono Esfera Superficie
circular (direccion de)
Extrusion-Cono |L |\\¢IIJ_
Cono-Extrusion |'O‘|
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Relaciones

iodeeen @ jAlgunas relaciones de emparejamiento son poco intuitivas!
Ensamblaje
e Una cara plana obtenida por La direccion de extrusion de una
woloc extrusion puede emparejarse €——> superficie reglada obtenida por
Relaciones con la superficie de un cono extrusién puede emparejarse con
Herramientas el eje de un cono
Conclusiones

iPueden ser tangentes! iPueden ser paralelos,

perpendiculares o
formar un angulo

[ iPero no pueden sm\r@
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Relaciones

Ensamblaje @\ Cualquier otro err)pgrejamle_qto debe obtenerse mediante
Afadic elementos geometricos auxiliares

Introduccion

Colocar

Relaciones
Herramientas
Conclusiones

El procedimiento es:

7 Anada elementos auxiliares en las piezas a ensamblar

2 Anada condiciones de emparejamiento

entre los elementos auxiliares iTambién puede usar los elementos de
referencia y las lineas de croquis creados
para modelar la propia pieza!
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Relaciones

Introduccion
Ensamblaje Cada relacion de emparejamiento

Afiadir restringe ciertos

Colocar grados de libertad

Relaciones de la pieza a colocar
Herramientas
Conclusiones J

Si se fijan todos los grados de libertad

la pieza queda fija

X Los grados de libertad no restringidos
gquedan disponibles para realizar movimientos
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Relaciones

:::::::Z Por defecto, la primera pieza queda [ pre misrtrun compnets 1
N en una posicion arbitraria y fija \
Colocar respecto al sistema de coordenadas del ensamblaje
Relaciones

Herramientas

Conclusiones

o
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Relaciones

Introduccion . ..,
: | Para cambiar la posicion de la
nsamblaje ] )
i primera pieza hay que: ——— ] \
Colocar Por defeCtO’ g;ﬂ;mblquj (Predetermmade
Relaciones . el programa ‘ ﬁ:::::m“ :
| 1 Convertirla 3 define “fia” \Sree (3966 R NE G
Herramientas " ” a aefine ‘Tja % Vista latensl| 5 5 .
. en “flotante = s
Conclusiones ‘ : 1 )
“ , i ciones La Innvertir la seleccion
V Pulse “botén v
” Componente (Base)
dereChO Elermentos ocultos del drbol
IR  Configurar companente
‘/ SeleCC|0ne 'n‘:ua.h:an:-nn de componentes

“flotar”

A TRar con relaciones

Y

2 Afradir restricciones respecto al sistema de
coordenadas global

v/ Visualice los planos de referencia
del sistema y de la pieza

/" Seleccione los planos homonimos
y hagalos coincidentes
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Relaciones

Introduccic : : '
piroduecion Para visualizar los planos de referencia:

Ensamblaje

Anadir

Colocar

Relaciones
Herramientas

Conclusiones

=-%§ () Base<2>
E§|-- Anotaciones

¥ [Ver planos

Controla la visibilidad de los planos.

Y ista |
|:|5trar

N r|gE
. @ E:ftrmrl -
- @ Bxtruir? )

@@ Relaciones de posicign
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Introduccion

Ensamblaje
Anadir
Colocar
Relaciones

Herramientas

Conclusiones

© 2013 P. Company

Relaciones

Para seleccionar planos homonimos y hacerlos coincidentes:

i@ SolidWorks O-2-B-2-9- (K]
u 13
7] f? 13 F33)
Editar Insertar atriz de Smart Mawver
componente EIETIRNE OMPONe... i erg COMPONENt

- -

Relacién de posicidn
= Coloca dos compenentes uno con
@ Ensamblajel (Predet, relacién al otro. y

Coincidente ? E

¥ R 9B

e
1l

=

T% Relaciones de posicidon l

T

Perpendicular

(} Tangente
Concéntrica

[E‘| Bloquear

[Hloormoim |2
o

Alineac, de relac, de

65 (a)
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Introduccion

Ensamblaje
Anadir
Colocar
Relaciones

Herramientas

Conclusiones
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Relaciones

El resto de piezas se pueden relacionar :

J Con el sistema
global

v Con piezas con
las que exista
una relacion
funcional

iPoco recomendable!

o

X Exige mucha capacidad de vision espacial

X Requiere relacionar diferentes
sistemas de coordenadas

X Carece de significado practico
vinculado con el disefio

~

/

Las aplicaciones CAD ayudan al disefiador
a introducir relaciones con sentido practico

~

El usuario selecciona los

para el tipo de

elementos geomeétricos a relacionar

La aplicacion CAD
muestra las relaciones factibles

elementos geométricos
sefialados por el usuario

~/

Ensamblaje de conjuntos 27



Relaciones

niroduceion El proceso para relacionar dos piezas es:
Ensamblaje _ . s
Aadi J Seleccione “Relacion de posicion
Colocar V' Seleccione dos elementos geométricos a relacionar
Relaciones

V' Seleccione la relacion deseada

Herramientas

Relacién de posicion ?

« R )

F@ analisi q
[% Relaciones de posicidn ]_
. Coincidente

Conclusiones

Cu:ulncidente i

olidWork F-EH-2-9- U Perpendicular - .
Eeetons ' D‘ r 7| [0 Tangente iPara ver el alineamiento,
BF i

v | [©)] concéntric puede ser necesario
|4 | Bioquear cambiar la vista!

e
Editar
componentes

steners

0 oom -

r—?v Relacmnde posicién E | 30.00° | A

= Coloca dos componentes uno con [ J : b
@ nsamblaje_‘l (Prede , relacidn al otro.

ineen e @ mirar las sombras!

L] LE S
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Relaciones

Introduccion : .
Las relaciones de cada pieza
Ensamblaje z .
aparecen en el arbol del ensamblaje:
Afadir
E@ Ensamblaje (Predeterminado«<Esta
Colocar i [A] Anotaciones
Relaciones | | g ':::af:
| A : n
Herramientas | i < Vista lateral
Conclusiones | i L, Origen
usi
w8 (f) Base<l>
= Q& Tope deslizante<1> QE Tope deslizante<1> EI Q& Tope deslizante<]>
EI . Relaciones de posicion en Er E| @ Relaciones de posicion en Er EI . Relaciones de posicién en Ei
- Coincidentel (Base<1>) - Coincidentel (Base<1>) - Coincidentel (Base<13)
..... -@ Concéntrical (Baze<l>] @ Concéntrical (Base<1>) @ Concéntrical (Base<1>)
= ,é Coincidented (Base<1=>) - /( Coincidented (Base<1>) Coincidented (Base<1>)
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Relaciones

::::,:::Z iNo es bueno establecer cadenas de relaciones entre piezas:
Afadi crean restricciones poco previsibles!
Colocar
Relaciones @

Herramientas I7a\ é’>

Conclusiones %

Es mejor relacionar
la mayoria de piezas
con unas pocas
piezas base

&
B

Y 4
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Introduccion
Ensamblaje
Herramientas

Conclusiones
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Herramientas

,@\ Es conveniente utilizar colores distintos

para las piezas de un ensamblaje

{

Seleccione la pieza en
el arbol de ensamblaje

Seleccione “Apariencias”
en el menu contextual de
la pieza

Pulse “Editar color”

NN

E@ﬁ Ensarmblaje (Predeterrminadc

@ Sensores

| A | Anctaciones

----- @ Alzado

[
- Q&ﬁ Tn:upe desllzante 1= {F'red
= Q&‘ﬁ Tornillo<1= (Predetermin

L el e

AT YR

>~
Editar colar

: @ Sensores

Seleccione el color deseado

R =

Basicas Avanzado |

| [ color/imagen |

G@eometria seleccionada &

(71 En nivel de componente

@ En nivel de documento de
e FH'EEE

[_l Base.SLDPRT
lim]

@]
@
B

[ Eliminar apariencia

Color
A
|E| ’ apagado b ]
®)[0

s

=

.\_/—\.
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Introduccion
Ensamblaje
Herramientas

Conclusiones
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Herramientas

Alternativamente, puede asignar

colores a traves del panel de tareas

| Seleccione “Apariencias” en el

panel de tareas

/' Seleccione “Apariencias
(color)” en el menu de

Apariencias, escenas y calcomanias
Haga clic para visualizar esta pestaria
del panel de tareas.

% Apariencias, escenas y calcomanias g=
o @ T

P Apariencias(color)

apariencias — —

[ Abrala carpeta del
material deseado

/  Seleccione el color deseado

[m] »

L@ Plastico

- g Metal

J.ﬁ Cromo
J@ Aluminio

@ Bronce -

Apariencia predeterminada: color
L Arrastre v cologue apariencias en el modelo o en el gestor de J
i .

disefio del FeatureManager. Utilice AL T-arrastrar para editar
nmediatamente. Prmnﬂicciﬁn elas para aplicarlas a varios elemen..

Es
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Herramientas

Introduccion

@ Hay dos criterios opuestos para elegir los colores :

Ensamblaje

Herramientas Contrastar

Conclusiones

< S Aportar

diferentes piezas realismo

Se eligen colores que
incrementen el
contraste entre piezas

Se eligen colores que
simulen el aspecto
real de las piezas

@ Seleccione el criterio apropiado en cada caso
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Herramientas

Introduccion
Ensamblaje
Herramientas

Conclusiones
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’@\ Utilice vistas de modelo cortadas para facilitar el ensamblaje:

Seleccione “Vista
en seccion” en el
menu de ver

- G- M- B

« ¥
SeleCC|One el plano “;iad:semiéndembm -
seccionador — :
B2
(7] [Aeace

»

0 O
'{Invertir direccion de seccién ]
=

[T = _E
eleccione el oo P
sentido del corte _ QST

Mostrar tapa de seccion

[] conservar el color de tapa

Gracias al corte, seleccione
facilmente elementos
internos para establecer
relaciones
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Herramientas

nirodueeion Las aplicaciones CAD 3D disponen de ciertas

reamblae herramientas que se pueden utilizar como
herramientas complementarias

para ayudan al disenador a comprobar las relaciones

Herramientas

Conclusiones

Las dos herramientas
mas comunes son:

4 Comprobar si puede aplicar movimiento

2 Comprobar si hay interferencias
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Herramientas

Introduccion
Ensamblaje
Herramientas

Conclusiones
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4 Comprobar movimiento:

El usuario selecciona las
piezas

L = La aplicacion CAD

comprueba si estan blogueadas,
o tienen posibilidad de moverse

coionsde erts completamants delfwndo. No 18 pusds mover.

™ kR
B & g bh i
Editar e Relacion e Smart
componentes e COMPpone. .. Fasteners | ¥

posician

componente
lﬂsamhlg’e

Mover componente

Mueve un compenente dentro de los
grados de libertad definidos por sus
relaciones de posicién.

|
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Herramientas

Introduccion
Ensamblaje
Herramientas

Conclusiones
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2 Comprobar interferencias:

El usuario selecciona las
piezas

L = La aplicacion CAD

comprueba las interferencias

Wﬂ"m Dv@vﬁv%vﬁ

@ B B
Deteccion de J Alineacion Medir Propiedades Propiedades Estadisticas |
'nterﬁarencia‘ de fisicas de seccidn de

taladros

QE "‘fﬁ!
Deteccion de interferencias
I 4 Detecta kodas las interferencias entre los
ﬂ componentes,
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Conclusiones

Introduccion 1

Ensamblaje

Los conjuntos no se modelan,
se ensamblan a partir de los modelos de piezas

Herramientas

Conclusiones Z _
Para ensamblar conjuntos,
se afaden y se colocan las piezas

3 Para colocar las piezas de los conjuntos,
se aplican transformaciones de movimiento a las piezas

4— Las transformaciones se pueden definir
iIndirectamente mediante condiciones de relaciones

Un “arbol” del conjunto gestiona las relaciones]

iCuando falla el gestor de relaciones, }

hay que ensamblar mediante relaciones indirectas

iCuando también fallan las relaciones indirectas, hay que ensamblar
mediante transformaciones, de sistemas de coordenadas!
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Para repasar

iCada aplicacion CAD

tiene sus propias peculiaridades |
para el proceso de ensamblaje!

Eslos hilpriales sxplican la fundionalidad ol software Sobdilorks en
uniformato do aprandizaje basado en sjemplos. Lea la informacién
| e Comvencionss

S tpdaia no &3t familiarizado con el sofware, primens complite
Empazar a trabagar, Los Wilonales rastantas 56 pusden segulr an
cualquier orden.

Tutoriales por categoria

iHay que estudiar
§ el manual de la aplicacién
que se quiere utilizar! |

I
l Tutoriales por temalsector E|
| industrial |

| Tutorakes de SolbdvVorks

J = pr—
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Para repasar

m incluye DVD

- o
SolidWorks Practico |

Pieza, Ensamblaje y Dibujo T ———— soll dwo rks

Office Professional

A5 Alfaomesa
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SIXTH EDITION

FUNDAMENTALS OF

Graphics

Gary R. Bertoline™s Eric N. Wiebe
Nathan W. Hartman « William A. Ross

Capitulo 4: Modeling Fundamentals

© 2013 P. Company

Para repasar

visualization, modeling, and graphics for

=
O
v
L
a
©
<
A
Ll
LLl
<
O
Z
L

Capitulo 6: Solid Modeling

disegnd'iecnico

. industriale

& [.E
il capitello

Complessivi ed assiemi
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