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Introduccion

Introduccion
Normas

Contenidos
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Tal como se ha justificado en el tema 4, los planos estan
dejando de utilizarse para definir y analizar, pero siguen
utilizandose para transmitir informacion de disefio

( ; Para transmitir informacion de ensamblajes
se usan los planos de conjunto
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Introduccion

Introduccion

Para que los planos de conjunto sean eficaces
transmitiendo informacion sobre los ensamblajes,
es importante conocer

Normas

Contenidos

/ Las normas o principios de representacion
de dibujo de conjuntos

/' Los contenidos de los dibujo de conjuntos
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Normas de representacion

niroducelon En los dibujos de conjunto se usan los mismos principios generales
Normas de representacion que en los dibujos de piezas aisladas

Contenidos

Alterando ciertas partes segun criterios
convencionales (tales como vistas
particulares, simplificaciones y cortes)

Se representan los objetos, por
medio de aristas y contornos

=
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Utilizando el sistema de
representacion que se
) considere apropiado
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Normas de representacion

Introduccion
Normas

Contenidos
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Por lo tanto, el proceso de extraccion de planos de conjunto
es igual al de las piezas aisladas:

]y

Dibwjo

La ejecucion del modulo de planos tiene cuatro
fases:

1 Configurar la hoja
2. Seleccionar el model %
3 Extraer informacion del modelo

v Extraer vistas

v Extraer cortes

v Extraer cotas
4 Delinear los detalles que falten

“Decorar” el pIano
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Normas de representacion

Introduccion

La mayoria de las convenciones generales de los dibujos de
ingenieria pueden aplicarse también a los dibujos de conjunto

Normas
Rayados
Contornos

Cortes

Simbolos g & Pero los dibujos de conjunto tienen ciertas

Contenidos ) ] .
convenciones propias, no compartidas con los
dibujos de pieza aislada:

7 Rayados diferentes
2 Contornos de piezas adyacentes
3 Cortes “discrecionales’

4 Mezcla de representaciones
convencionales y simbolicas
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Normas de representacion

:::::ZC'OH 7 Al cortar un dibujo de 1
Rayados conjunto se deben utilizar
Contornos distintos rayados T
Cortes para las diferentes piezas § ___”/;-x
Simbolos ]

Contenidos

Finza 3 FvC
T amibor 2 PVC
1 Rusda dentsda 1 FvC
M piezas | Denominacion Marca Observacones
Ooes vacknes Thuk X Plano n®. ci12D1
POLEA DE CINT A MAGNET DJFONICA -
Hoja n: 1 de 4
E =cala Un.dim. mm U [ Dl Jado par Fenz
41 =1 & EMY semeses | compronade por Fenz
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Normas de representacion

iroduceien Las aplicaciones CAD 3D permiten asignar diferentes rayados

Normas

| Propiedades de vista de dibujo M1
Rayados - Ensamblaje

..... .- Anotaciones Ocultar/visualizar compon Ocultar/mostrar sélidos
i i Alcance de seccidn i
Contornos E| @ Ho_|al Propiedades de vista | | Mostrar aristas ocultas
L = La siguiente lista de operaciones de componentes/nervio se excluird

-- Formato de hojal del corte de seccién:

I = : ] . . .
COI’tGS [ Vista de d'bu.l ol Componentes excluidos/operaciones de nervio
odas |35 instancias
Simbolos )
. | [ Exclar clemes
Conten |dOS Mostrar ciemes excluidos

[ Invertir direccién

//’//\Q
2
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Normas de representacion

Introduccién

Normas
Rayados
Contornos
Cortes
Simbolos

Contenidos

© 2013 P. Company

2 Dos piezas adyacentes se dibujan separadas por una unica
linea de contorno cuando hay contacto entre sus superficies,
y separadas cuando hay holgura

Se utilizan dos

lineas de |
contorno 2% K X (Doslineas

|

|
cuando la T \\significan “holgura”
separacion /%
— - S

ova mayor qie | 73— Unasolalinea
el grosor de Lo ome e

, I e S T significa “ajuste
las lineas de N T
kCOﬂtOI'nO j "":“5 Dencminacian wpkzs | Materia

‘E@ LI Fecha

Mediante las condiciones de emparejamiento, S —

se pueden conseguir las colocaciones ehas COIocaciones S
. _ reflejan correctamente en

apropiadas durante el ensamblaje los planos
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Normas de representacion

nirodueeion Una variante del criterio de aristas de contorno en piezas
N . s
°F:masd adyacentes es la representacion de roscas ensambladas:
ayados
Contornos .y .
oo La representacion de los filetes de la rosca macho y la hembra no se
o superponen, se hace predominar la representacion de la rosca macho,
IMDOIOS 'y
— ocultando la representacion de la rosca hembra
ontenidos
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Introduccién

Normas
Rayados
Contornos
Cortes
Simbolos

Contenidos

© 2013 P. Company

Normas de representacion

3 Los cortes no afectan necesariamente a todas las piezas
de un conjunto montado

] |
/. < b ) v W\zzzzes N

La regla mas habitual |
es dejar sin cortar las |

eza Exist ones)
piezas que son Xisten excepciones,
totalmente macizas 2 — | tales como las
y/o aquellas que no | piezas alargadas
contienen ni ocultan a [ cuando se cortan por

ninguna otra pieza un plano
\ \ perpendicular a su
maxima dimensién/
[

- A

Ei objetivo de este criterio es reducir el numero de figuras
rayadas, para simplificar la interpretacion del dibujo...

...por tanto, los rayados se pueden sustituir por colores
cuando no sea necesario un plano normalizado
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Introduccién

Normas
Rayados
Contornos
Cortes
Simbolos

Contenidos

© 2013 P. Company

Las aplicaciones CAD 3D incluyen opciones para

Normas de representacion

seleccionar las piezas que se cortan

@5 >
L'

[E8 Ensamblaje
1Al Anctaciones
- [Y Hojal
+ Formato de hojal
+-0 Vista de dibujo2
- d
3 Linea de seccién A-
-9 Ensamblaje<d>
[ ] Sensores
v A] Anctacicnes
% Alzado
3 Planta

.

omillo<1» (Pre

del cofe de seccion:

La siguienie ksta de cperaciones de componentes.nenvio se exchurd

| Mo cotar todas las ingtancias

+ | Rayar automabicaments

Propiedades de vista de dibujo 7B
Ocultarvisushear componentss ] _ Ocultar/mostrar schdos
Fropesdades de vista Acance de seccitn Mostrar anstas oculias

k-

AR

[

.

Las piezas declaradas “cierres” se
excluyen automaticamente del corte

piezas que provienen del toolbox

Los “cierres” por defecto son las que]
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Normas de representacion

Introduccion . .
Normas 4 Pueden mezclarse representaciones convencionales
Rayados y simbalicas
Contornos
Cortes %Ej . }"(’)SOC"L”“‘ plara. viguetas (300x100)
/
Sim"f°'°s /" Se aconseja utilizar 7 / 7 5
Contenidos la representacion = / + =
simbélica para las + / + ——
piezas / S ——
i b

\_estandarizadas / &

Porque facilitar su / b lavos cabezo plara de bminos
localizacion al mismo 1535 Q,][L%olo\&s\,s b00x225)

tiempo que se reduce
la complejidad del
\dibujo de conjunto )

Herraie e sille,
(plelina. de aaro de 2¢m)
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Normas de representacion

Introduccion ’ . .

Normas El problema es que la mayoria de aplicaciones CAD 3D
Rayados no permite controlar el nivel de detalle, porque no permite
Contomos convertir representaciones convencionales en simbdlicas
wores [La unica excepcion habitual son las representaciones “cosméticas” pre-instaladas ]
Simbolos

1
Contenidos |
=
|
|
\ ) e

[Hﬂ-dn de ensamblaje grande vz tampoco es solucién, porque simplifica}
I

a visualizacién del modelo en pantalla, pero no actia sobre sus planos
© 2013 P. Company Planos de conjuntos 14




Normas de representacion

introduceion @ La solucién es ensamblar piezas simplificadas

Normas
Rayados v Genere un modelo “mixto” de pieza, que contenga tanto la
Contornos version convencional de la pieza como la simbolica
Cortes v Inserte el modelo “mixto” de la pieza en el ensamblaje

i Simbolos v Active la representacion del modelo deseada y suprima la otra
ontenidos

Como la estrategia obliga a duplicar el trabajo y compromete la integridad
de los modelos durante los cambios, solo se utiliza cuando las
representaciones simplificadas de los ensamblajes son imprescindibles
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Contenidos

Introduccion

El contenido de los planos de conjunto debe
adaptarse a su funcion

Normas

Contenidos

Montaje
Funcionalidad

Componentes

Los planos de conjunto
pueden servir para :

1 llustrar el montaje de un
ensamblaje

2 Mostrar su funcionalidad

3 Mostrar las partes (o “piezas”)

niia ln cooMnoanan
YUT 1V LVuUlIIpuUIiIcli
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Introduccién

Normas

Contenidos
Montaje
Funcionalidad

Componentes

© 2013 P. Company

conjunto con
algunas, o todas,
las piezas
separadas de
forma arbitraria
pero “sugiriendo”
la forma de
montaje del
conjunto

Contenidos: Montaje

[ Para mostrar el proceso de ensamblaje
se usan dibujos en explosion:

Montado, muestra el conjunto tal
como queda después de
completar el montaje

/En explosion, X
muestra el

N J

(s

- |
2 s - — 1
\Za SSOAN\NNNE

N\
N
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Contenidos: Montaje

Introduccién

Normas

Contenidos
Montaje
Funcionalidad

Componentes

© 2013 P. Company

En los dibujos
explotados se debe
tener especial
cuidado en mantener

la posicion relativa 5

entre todas las piezas

la relacion entre las

piezas conectando

las lineas de ejes
\_comunes

~

Y se mantiene
el criterio de

orientacion de
cada pieza en

Klncluso se refuerzM |

la posicion de
Qabajo )
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Contenidos: Montaje

Introduccion . . .,
Los dibujos en explosion suelen ser
Normas L.
. faciles de obtener
Contenidos _ . .
Montaje a partir de los ensamblajes virtuales...

Funcionalidad

...porque la mayoria de los programas CAD 3D
permiten obtener ensamblajes en explosion

Componentes

Ensamblaje | Disefio | Croquis | Calcular [ Productos Office | s
o [l ) 2
Co——
@ﬂ Ensamblaje (Predeterminado
& Sensores
-[A] Anotaciones
‘6} Alzado
& Planta
-y Vista lateral
-}, Origen
%ﬂ (f) Base <1 (Predetermma:
%ﬂ Tope deslizante <1> (Prede :
%ﬂ Tornillo<1> (Predeterming
@@ Relaciones de posicién

pu.

+ sl '| *Dimétrica
|ﬂn|{<1[>][n|| Modelo [ Estudio de movimiento 1
I:lsm"“"“ p en una vista explosionad Compl definida__Editanda Ensamblaj MMGS - [ |
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Contenidos: Montaje

Introduccié . . _
S“’ o Las vistas explosionadas contienen
ormas . . . s
| dos tipos de informacion:
Contenidos
Montaje . : \
Se define mediante un
Funcionalidad . ., : :
A 4 La posicion de las S'St‘?l,ma de relferenc'?
- auxiliar que el usuario
lezas desplazadas
P P coloca manualmente /\“

2 La secuencia que se Para que la colocacion simule una “explosiém
debe sequir para el sistema auxiliar se desplaza siguiendo un

desplazar las piezas “vector” 0 una “guia”:

v El vector es uno de los
tres ejes del sistema

principal —

 La guia es una linea auxiliar

\ que se dibuja previamente /

© 2013 P. Company Planos de conjuntos 20




Contenidos: Montaje

Introduccion

Las vistas explosionadas contienen
dos tipos de informacion:

Normas
Contenidos
Montaje

Funcionalidad

4 La posicion de las
piezas desplazadas

Componentes

2 La secuencia que se | _ _
debe sequir para La secuencia se define automaticamente

siguiendo el orden en el que se define el

desplazar las piezas o .
movimiento de las piezas

/\/ La secuencia se guarda )
en un arbol de explosion Pasos de explosién A
Iﬂ Paso de explosionl
{ Cada movimiento se guarda e P e oo
\_ como un “paso” en el arbol” )

© 2013 P. Company Planos de conjuntos 21



Contenidos: Montaje

Introduccion ., .
. Para obtener el modelo en explosion con SolidWorks ®:
ormas
Contenidos @sauw Folbd- -9 (G0 &=
H 13 H H "
Montaje v/ Seleccione “Vista explosionada d Yz
Editar = refe. .. UE.VU 15 ' 2 &
Funcionalidad i ety | e | eposeneg
Ensamb!aj'el @ :_% '%%' ﬁ @, @. o |
Componentes
Vista explosionada
[Separa los componentes en una vista
explosionada.

/" Coloque cada pieza en '
la posicion deseada .

Procedimiento: A

»

Selecrione los componentes v luego arrastre un asa
del manipulador para crear un paso de explosion.

¢

Alternativamente, ) Seleccione el eje vector
puede dejar que la Opciones y desplace la pieza

T . spadiar componentes
aplicacion aplique un @iutﬂméﬁmmente después de
Kespaciado automatico! rrastrar

}}

J

J Repita el procedimiento para todos los pasos de la explosidn
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Contenidos: Montaje

Introduccion . P A
Para editar el modelo en explosion:
Normas
Contenidos
. ' “\ /" ' ” *'H'Q'HJ'D%'!&:-.'E-"

Montaje / Seleccione “Vista explosionada” T £ e {: —
Funcionalidad i Y, e M mﬁgj;
Componentes Ensamblaje —

/ Seleccione el paso del proceso de explosion que desea editar

W ¥ 15
| Procedimiento: ¥~ ﬁ
Pasos de explosion 2

o

Pue@e eliminar PaSQS} Puede “arrastrar” las piezas
del arbol de explosion para cambiar su posicion

Paso de explosion2

permiten “arrastrar” los pasos en el arbol de

Algunas aplicaciones CAD, también h
explosion para cambiar la secuencia J
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Contenidos: Montaje

QPuede visualizar o contraer la vista en explosion:

» "_' Predeterminade [ Ensamblaje ]

Introduccion

Normas

Contenidos V Abray desplieque @
Montaje el “Feature
Funcionalidad manager”

Componentes

Y Pulse el boton derecho para obtener el mend de la vista en explosion

V' Seleccione
“Contraer” para
obtener la vista
en montaje

© 2013 P. Company

Iﬂ P Contraer animacion

B | e (2 [
Configuraciones
BQE Ensamblaje Configuracicnes
E]__['E' Predeterminado [ Ensamblaje ]
5o T
et

2 | Eliminar

[ | Editar operacion
Ir a...
Contraer operaciones

Ocultar/mastrar elementos del arbaol...

Personalizar el menu
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Contenidos: Funcionalidad

Introduccion

J Para resaltar la funcionalidad de los ensamblajes, en
los planos de conjuntos se usan niveles de detalle

Normas
Contenidos
Montaje

Funcionalidad

(> Trabajar con niveles de detalle significa:

Agrupar

Simplificar

( Agrupar las piezas en subconjuntos que
transmitan una intencion de diseno

Componentes

Se deben agrupar piezas que: )

J Realizan una funcion
| Se pueden ensamblar por separado

/ Slmpllflcar u ocultar aquellas partes del
ensamblaje que sean irrelevantes

Los dibujos de conjunto NO deben
sustituir a los planos de disefio de cada
una de las piezas
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Contenidos: Funcionalidad

Introduccién

Normas

Contenidos
Montaje

!
Funcionalidad r 1

Agrupar i
Simplificar Y Al
Componentes ’l‘T ;

[

SO

Dibujos de conjunto

Sirven para indicar la forma en que
se ensamblan y funcionan todas las
partes que componen el producto

Se denominan también dibujos
de ensamblaje 0 montaje

© 2013 P. Company

Hay dos niveles principales de agrupamiento:

T

Dibujos de detalle

Sirven para explicar como son las diferentes
partes o piezas que componen el producto

NG NS

Se denominan también d_bJJIQS de
piezas aisladas

A toda la coleccion de dibujos de piezas
aisladas se la suele denominar “despiece”
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Introduccion
Normas
Contenidos
Montaje
Funcionalidad
Agrupar

Simplificar

Componentes

© 2013 P. Company

Contenidos: Funcionalidad

|
?@\ Se suelen introducir niveles intermedios:

Dibujo general
(o de conjunto)

|
?

Dibujo de grupo

(o subconjunto)

J ’ \
- s
: ,
!
l T Y ////ff
T T e s

Dibujo de detalle
(o de pieza aislada)

@es{\caso, el subconjunto "\

realiza la funcion de impedir el
retorno del liquido e
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Contenidos: Funcionalidad

::::uon @ Las aplicaciones CAD 3D suelen favorecer el ensamblaje
Contenidos jerarquico mediante diferentes niveles de subconjuntos
Montaje
Funcionalidad
Agrupar En consecuencia, es facil obtener planos de subconjuntos
Simplificar

Componentes

Z@\ De hecho, es una buena practica de disefio
ensamblar mediante subconjuntos para:

v Preservar y transmitir la intencion de disefio

/ Simplificar los ensamblajes virtuales
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Contenidos: Funcionalidad

Introduccién
Normas
Contenidos
Montaje
Funcionalidad
Agrupar

Simplificar

Componentes

© 2013 P. Company

Un dibujo de conjunto
gue contiene
informacion de detalle
es muy denso

Es bueno que un
dibujo de conjunto

simplifique
@@ simplificados no )

se pierden, porque estaran
necesariamente contenidos
en los dibujos de las

Qorrespondientes piezas Y

1M g 15 17 3 4
1&‘}----;-]‘ '\I.III ‘\ .'._ _:_J':'
- . A .I .:
AN S
T A —
__,/ Ll ?f“r’
i ,'/'f_r
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N ot
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10 13 44 16
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. 1-2 11 6 15 ' 3 4
N : |
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£ i 23 — {
e SNBSS
—— {..-’ d .-'__.-'._- )
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Introduccién
Normas
Contenidos
Montaje
Funcionalidad
Agrupar

Simplificar

Componentes

© 2013 P. Company

El dibujo de conjunto
puede completarse
con informacion
complementaria de
las partes que se
hayan simplificado

(" La informacion
complementaria se

Contenidos: Funcionalidad

incluye por medio de

\_ leyendas o signos

TAPA DE FUNDICION ﬁll- 80
__.‘L
Q
HORMIGON EN MASA
DE 100 KG/Cm? +
o
MURQ APAREJADO 1/2 PIE —1 o
ENFOSCADO CON MORTERO 1.3
Y BRUNIDO
MANGUITO PASAMURO
HORMIGON EN MASA ool ! o
DE 100 KG/CmZ o e ’
e e v, T~ _ - o- .-
SOLERA DE HORMIGON LT «‘109 — ©
DE 100 KG/Cm?% 0 ° < - o
P ~ —‘L
] |
12 i2
7
LL AVE DE COMPUERTA .
/cMBRlDADA A TuBO / /
é %
[’s]
- ~
7 7
///711 / / 7/ 7// 7777, /
//// / . A
[ s |
¢ h
Observaciones Titulo: Plano n°:
ARQUETA DE REGISTRO CON LLAVE DE —
COMPUERTA PARA RIEGO Hoja n®: de
Escala Un. dim. mm &‘I Dibujado por: Fecha:
DEPARTAMENTO
1:20 =& M O | comprobado por: Fecha:
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Contenidos: Funcionalidad

Introduccion

@ Las aplicaciones CAD 3D no suelen tener herramientas
para cambiar a voluntad el nivel de detalle de las piezas
de los ensamblajes

Normas
Contenidos
Montaje

Funcionalidad

Agrupar Tal como se ha dicho antes, la solucion
Simplificar es disponer de modelos con diferente
Componentes nivel de detalle y activarlos a voluntad

La otra alternativa es editar manualmente
los planos para simplificar la representacion
de algunas piezas

© 2013 P. Company Planos de conjuntos 31



Contenidos: Funcionalidad

| i¢ .

N”tmd”CC'o” Q Para editar manualmente los planos, se
ormas .

Contenid pueden aprovechar las herramientas
onteniaos . .
Montsie para ocultar piezas de los ensamblajes

Funcionalidad
Agrupar

Simplificar

Componentes

Estan encaminadas a controlar la
visualizacion de los modelos...

K Aceptar | [ Cancelar | [

...pero se pueden aprovechar para obtener planos
simplificados de los ensamblajes

V' Oculte componentes
v Extraiga el plano

V' Complete
manuaimente el
plano,
con representaciones
simplificadas de las
piezas ocultadas

© 2013 P. Company
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(‘«}aeeﬁ

E@ Ensamblaje (Predeterminado<ES

£

£

[_Ocultar panel de

visualizacion l

.| &) Sensores

- A Anotaciones
----- @\ Alzado

----- {*}‘ Planta

..... Q Vista lateral

..... 1, Origen
..... % (f) Base<l= (Predeterminad
3% Tope deslizante<1> (Predeter o |o

j% Tornillo<l> (Predeterminado % ﬁ

CEE

NN

=

j@@ Relaciones de posicidn
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Contenidos: Componentes

Introduccion _

— 3 Para mostrar las piezas que lo componen se

Contenidos usan dibujos de conjunto acompanados con:
Montaje

7 unas referencias o marcas

Funcionalidad

Componentes 7 una lista de despiece o “cajetin”

Las marcas )
identifican cada
uno de los
componentes

del conjunto
ANl

La lista de
M .

6 Polietileno (PE), tubo de '%". nearo aesplece

5 Polipropileno copolimero de color nearo .

4 Poliacetal POM de color blanco dete rm I na |a

3 Polipropileno de color negro

NBR de d 70 shore A, lor ari 1AIA
? Polipro;:le:gii?)olimsers;zgm S CO m pOS I CI O n
Marca Material
- oo de un producto
a de presion PN 16 bar, rosca hembra Hoja n® ™
Escala Un. dim. mm U S Dibujado por: Fecha: j
1 :1 o e Ticsrooin Comprobado por: Fecha:
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Contenidos: Componentes

Introduccion . i L

o & En los dibujos de construccion y en los bocetos es frecuente

Contenidos introducir la informacion de cada componente directamente sobre
Montaie la linea de referencia, prescindiendo de las marcas y la lista

Funcionalidad

Componentes
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Conclusiones

4 La representacion de conjuntos se basa en los
mMismos principios que la representacion de piezas

2 Pero los conjuntos tienen peculiaridades:

/ Se usan convenciones especificas

/ Se combinan diferentes niveles de detalle

3 La informacion de despiece se transmite mediante
marcas Y listas de despiece

La extraccion de marcas y listas de piezas
se estudia a continuacion
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Para repasar

DIBUJO
INDUSTRIAL

Pedro Company, Margarita Vergara,
Salvador Mondragon

COL-LECCIO
«TREBALLS D'INFORMATICA | TECNOLOGIA»
Nam. 27

Capitulo 1.2: Capitulo 3; Normalizacion
Dibujos de productos industriales:

conjuntos y despieces

Anexo 1: Ejercicios

SIXTH EDITION

FUNDAMENTALS OF

Graphics

Gary R. Bertoline « Eric N. Wiebe
Nathan W. Hartman « William A. Ross

Capitulo 19: Dibujos de trabajo Capitulo 4: Modeling Fundamentals
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Capitulo 6: Solid Modeling
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Para saber mas

Cualquier buen libro de Dibujo Industrial

Dibujo Industrial

Forﬂuntos.«y espieces

DIBUJO -
INDUSTRIAL
v
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Para saber mas

iLas normas espanolas!

"7

Dibujo té

Normas bas
22 Edicion

AENOR
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Para saber mas

iLas normas extranjeras!

DIN Handbook 1
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