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Introducción

Tal como se ha justificado en el tema 4, los planos están 
dejando de utilizarse para definir y analizar, pero siguen 

Introducción

Normas

C t id

P t iti i f ió d bl j

utilizándose para transmitir información de diseño Contenidos

Para transmitir información de ensamblajes 
se usan los planos de conjunto
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Introducción

Para que los planos de conjunto sean eficaces 
transmitiendo información sobre los ensamblajes, 

Introducción

Normas

C t id es importante conocer :Contenidos

Las normas o principios de representación 
de dibujo de conjuntos

Los contenidos de los dibujo de conjuntos
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Normas de representación

En los dibujos de conjunto se usan los mismos principios generales
de representación que en los dibujos de piezas aisladas

Introducción

Normas

C t id

Se representan los objetos, por 
medio de aristas y contornos

Alterando ciertas partes según criterios 
convencionales (tales como vistas 

Contenidos

medio de aristas y contornos particulares, simplificaciones y cortes)

Utilizando el sistema de 
representación que se representación que se 
considere apropiado 
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Normas de representación

Por lo tanto, el proceso de extracción de planos de conjunto 
es igual al de las piezas aisladas:

Introducción

Normas

C t id g p
La ejecución del módulo de planos tiene cuatro 
fases:

Contenidos

Configurar la hoja
Seleccionar el modelo
Extraer información del modelo

Extraer vistas
Extraer cortes

Delinear los detalles que falten

Extraer cortes
Extraer cotas

“Decorar” el plano

© 2013 P. Company Planos de conjuntos  5



Normas de representación

La mayoría de las convenciones generales de los dibujos de 
ingeniería pueden aplicarse también a los dibujos de conjunto

Introducción

Normas

Rayados g p p j jRayados

Contornos

Cortes

Pero los dibujos de conjunto tienen ciertas 
convenciones propias, no compartidas con los 
dib j d i i l d

Símbolos

Contenidos

dibujos de pieza aislada:

Rayados diferentesy

Contornos de piezas adyacentes

Mezcla de representaciones 

Cortes “discrecionales”

p
convencionales y simbólicas
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Normas de representación

Al cortar un dibujo de 
conjunto se deben utilizar 

Introducción

Normas

Rayados j
distintos rayados
para las diferentes piezas

Rayados

Contornos

Cortes

Símbolos

Contenidos
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Normas de representación

Las aplicaciones CAD 3D permiten asignar diferentes rayadosIntroducción

Normas

RayadosRayados

Contornos

Cortes

Símbolos

Contenidos
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Normas de representación

Dos piezas adyacentes se dibujan separadas por una única 
línea de contorno cuando hay contacto entre sus superficies, 

Introducción

Normas

Rayados y separadas cuando hay holguraRayados

Contornos

Cortes

Se utilizan dos 
lí  d  

Símbolos

Contenidos

Dos líneas
significan “holgura” 

líneas de 
contorno 
cuando la 
separación separación 
sea mayor que 
el grosor de 
las líneas de 

Una sola línea 
significa “ajuste”las líneas de 

contorno 

Mediante las condiciones de emparejamiento,
se pueden conseguir las colocaciones Dichas colocaciones  se 
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se pueden conseguir las colocaciones 
apropiadas durante el ensamblaje

reflejan correctamente en 
los planos



Normas de representación

Una variante del criterio de aristas de contorno en piezas 
adyacentes es la representación de roscas ensambladas:

Introducción

Normas

Rayados

La representación de los filetes de la rosca macho y la hembra no se 
superponen  se hace predominar la representación de la rosca macho  

Rayados

Contornos

Cortes superponen, se hace predominar la representación de la rosca macho, 
ocultando la representación de la rosca hembraSímbolos

Contenidos
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Normas de representación

Los cortes no afectan necesariamente a todas las piezas
de un conjunto montado

Introducción

Normas

Rayados jRayados

Contornos

Cortes

La regla más habitual 
es dejar sin cortar las 
piezas que son Existen excepciones, 

Símbolos

Contenidos

piezas que son 
totalmente macizas 
y/o aquellas que no 
contienen ni ocultan a 

Existen excepciones, 
tales como las 
piezas alargadas 
cuando se cortan por contienen ni ocultan a 

ninguna otra pieza
p

un plano 
perpendicular a su 
máxima dimensión

El bj ti d t it i d i l ú d fiEl objetivo de este criterio es reducir el número de figuras 
rayadas, para simplificar la interpretación del dibujo…
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…por tanto, los rayados se pueden sustituir por colores 
cuando no sea necesario un plano normalizado



Normas de representación

Las aplicaciones CAD 3D incluyen opciones para 
seleccionar las piezas que se cortan

Introducción

Normas

Rayados p qRayados

Contornos

Cortes

Símbolos

Contenidos

Las piezas declaradas “cierres” se 
excluyen automáticamente del corteexcluyen automáticamente del corte

Los  “cierres” por defecto son las que 

© 2013 P. Company Planos de conjuntos  12

Los  cierres  por defecto son las que 
piezas que provienen del toolbox



Normas de representación

Pueden mezclarse representaciones convencionales 
y simbólicas

Introducción

Normas

Rayados y simbólicasRayados

Contornos

Cortes

Se aconseja utilizar 
la representación 
simbólica para las 

Símbolos

Contenidos

p
piezas 
estandarizadas

Porque facilitar su 
localización al mismo 
tiempo que se reduce 
la complejidad del 
dibujo de conjunto 
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Normas de representación

El problema es que la mayoría de aplicaciones CAD 3D 
no permite controlar el nivel de detalle, porque no permite 

Introducción

Normas

Rayados p , p q p
convertir representaciones convencionales en simbólicas

La única excepción habitual son las representaciones “cosméticas” pre-instaladas

Rayados

Contornos

Cortes p p p
Símbolos

Contenidos
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tampoco es solución, porque simplifica 
la visualización del modelo en pantalla, pero no actúa sobre sus planos



Normas de representación

La solución es ensamblar piezas simplificadas
Genere un modelo “mixto” de pieza, que contenga tanto la 

Introducción

Normas

Rayados Genere un modelo mixto  de pieza, que contenga tanto la 
versión convencional de la pieza como la simbólica
Inserte el modelo “mixto” de la pieza en el ensamblaje

Rayados

Contornos

Cortes

Active la representación del modelo deseada y suprima la otraSímbolos

Contenidos

Como la estrategia obliga a duplicar el trabajo y compromete la integridad 
de los modelos durante los cambios  sólo se utiliza cuando las 
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de los modelos durante los cambios, sólo se utiliza cuando las 
representaciones simplificadas de los ensamblajes son imprescindibles



Contenidos

El contenido de los planos de conjunto debe 
adaptarse a su función

Introducción

Normas

C t id pContenidos
Montaje

Funcionalidad

Los planos de conjunto
pueden servir para :

Componentes

Ilustrar el montaje de un 
ensamblajej

Mostrar su funcionalidad

Mostrar las partes (o “piezas”) 
que lo componenque lo componen
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Contenidos: Montaje

Montado, muestra el conjunto tal 
como queda después de 

Para  mostrar el proceso de ensamblaje 
se usan dibujos en explosión:

Introducción

Normas

C t id

 

como queda después de 
completar el montaje

Contenidos

Montaje

Funcionalidad

Componentes

En explosión, 
muestra el muestra el 
conjunto con 
algunas, o todas, 
las piezas 

146 Arandela Acero
156 Tornillo uniónsemicuerpo Acero
161 Regulador de caudal Acero
171 Obturador Acero
181 Muelle Acero
192 Pipa Bronce
201 Tornillo fijación tapa Acero
211 Arandela Acero
221 Tornillo Acero
231 Membrana Acero
241 Tuerca Acero

las piezas 
separadas de 
forma arbitraria 
pero “sugiriendo” 

21 Semicuerpo superior Fundición
31 Tapa superior Acero embutido
41 Filtro Nylon
52 Soporte membrana Acero embutido
62 Membrana Caucho
71 Junta Nylon
81 Separador Nylon
91 Vástago Acero
101 Palanca Acero
111 Pasador Acero
121 Muelle Acero
131 Muelle Acero
146 Arandela Acerop g

la forma de 
montaje del 
conjunto
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MarcaNº piezas Denominación Observaciones
11 Semicuerpo inferior Fundición

Un. dim. mmEscala
1:1 Comprobado por:

Dibujado por:

Fecha:

Fecha:

Observaciones Plano nº:

Hoja nº:           de

Título:
BOMBA GASOLINA

DEPARTAMENTO
DE TECNOLOGÍA



Contenidos: Montaje

En los dibujos 
explotados se debe 

Introducción

Normas

C t id

Y se mantiene 
el criterio de 

p
tener especial 
cuidado en mantener 
l i ió l ti

Contenidos

Montaje

Funcionalidad

orientación de 
cada pieza en 
la posición de 

la posición relativa 
entre todas las piezas

Componentes

la posición de 
trabajoIncluso se refuerza 

la relación entre las 
piezas conectando piezas conectando 
las líneas de ejes 
comunes
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Contenidos: Montaje

Los dibujos en explosión suelen ser 
fáciles de obtener 

Introducción

Normas

C t id
a partir de los ensamblajes virtuales…

porque la mayoría de los programas CAD 3D

Contenidos

Montaje

Funcionalidad …porque la mayoría de los programas CAD 3D 
permiten obtener ensamblajes en explosión

Componentes
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Contenidos: Montaje

Las vistas explosionadas contienen 
dos tipos de información:

Introducción

Normas

C t id
p

La posición de las
Se define mediante un 
sistema de referencia 

Contenidos

Montaje

Funcionalidad
La posición de las 
piezas desplazadas auxiliar que el usuario 

coloca manualmente
Componentes

La secuencia que se Para que la colocación simule una “explosión”, 
debe seguir para 
desplazar las piezas

q p ,
el sistema auxiliar se desplaza siguiendo un 
“vector” o una “guía”:

El vector es uno de los 
tres ejes del sistema 
principal

La guía es una línea auxiliar 

p p
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que se dibuja previamente



Contenidos: Montaje

Las vistas explosionadas contienen 
dos tipos de información:

Introducción

Normas

C t id
p

La posición de las

Contenidos

Montaje

Funcionalidad
La posición de las 
piezas desplazadas

Componentes

La secuencia que se 
L  i   d fi  t áti t  debe seguir para 

desplazar las piezas
La secuencia se define automáticamente 
siguiendo el orden en el que se define el 
movimiento de las piezas

La secuencia se guarda 
en un árbol de explosión

Cada movimiento se guarda 
  “ ”  l á b l”
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como un “paso” en el árbol”



Contenidos: Montaje

Para obtener el modelo en explosión con SolidWorks ®:Introducción

Normas

C t id
Seleccione “Vista explosionada”

Contenidos

Montaje

Funcionalidad

Componentes

Coloque cada pieza en 
la posición deseada

Seleccione el eje vector 
y desplace la pieza

¡Alternativamente, 
puede dejar que la 
aplicación aplique un 

R i  l di i   d  l   d  l  l ió

aplicación aplique un 
espaciado automático!
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Repita el procedimiento para todos los pasos de la explosión



Contenidos: Montaje

Para editar el modelo en explosión:Introducción

Normas

C t id

Seleccione “Vista explosionada”
Contenidos

Montaje

Funcionalidad

Seleccione el paso del proceso de explosión que desea editar

Componentes

Seleccione el paso del proceso de explosión que desea editar

Puede “arrastrar” las piezas Puede eliminar pasos p
para cambiar su posición

Algunas aplicaciones CAD, también 

del árbol de explosión
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permiten “arrastrar” los pasos en el árbol de 
explosión para cambiar la secuencia



Contenidos: Montaje

Puede visualizar o contraer la vista en explosión:Introducción

Normas

C t id Abra y despliegue 
el “Feature 
manager”

Contenidos

Montaje

Funcionalidad g
Componentes

Pulse el botón derecho para obtener el menú de la vista en explosión

Seleccione 
“Contraer” para 
obtener la vista obtener la vista 
en montaje 
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Contenidos: Funcionalidad

Para resaltar la funcionalidad de los ensamblajes, en 
los planos de conjuntos se usan niveles de detalle

Introducción

Normas

C t id

Trabajar con niveles de detalle significa:

los planos de conjuntos se usan niveles de detalleContenidos

Montaje

Funcionalidad

Trabajar con niveles de detalle significa:

Agrupar las piezas en subconjuntos que Componentes

Agrupar

Simplificar

transmitan una intención de diseño

Se deben agrupar piezas que:

Componentes

Realizan una función
Se pueden ensamblar por separado
Etc

g p p q

Simplificar u ocultar aquellas partes del 
ensamblaje que sean irrelevantes

Etc.

ensamblaje que sean irrelevantes

Los dibujos de conjunto NO deben 
tit i   l  l  d  di ñ  d  d  
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sustituir a los planos de diseño de cada 
una de las piezas



Contenidos: Funcionalidad

Hay dos niveles principales de agrupamiento:Introducción

Normas

C t idContenidos

Montaje

Funcionalidad

Componentes

Agrupar

Simplificar

Componentes

Dibujos de conjunto Dibujos de detalle

Sirven para indicar la forma en que Sirven para explicar cómo son las diferentes Sirven para indicar la forma en que 
se ensamblan y funcionan todas las 
partes que componen el producto

Sirven para explicar cómo son las diferentes 
partes o piezas que componen el producto

Se denominan también dibujos de Se denominan también dibujos de 
piezas aisladas

Se denominan también dibujos 
de ensamblaje o montaje A toda la colección de dibujos de piezas 
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de ensamblaje o montaje A toda la colección de dibujos de piezas 
aisladas se la suele denominar “despiece”



Contenidos: Funcionalidad

Se suelen introducir niveles intermedios:Introducción

Normas

C t id

Dibujo general 
(o de conjunto)

Dibujo de detalle
(o de pieza aislada)

Dibujo de grupo 
(o subconjunto)

Contenidos

Montaje

Funcionalidad ( j ) ( p )( j )

Componentes

Agrupar

Simplificar

Componentes

E  t   l b j t  En este caso, el subconjunto 
realiza la función de impedir el 
retorno del líquido
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Contenidos: Funcionalidad

Las aplicaciones CAD 3D suelen favorecer el ensamblaje 
jerárquico mediante diferentes niveles de subconjuntos

Introducción

Normas

C t id jerárquico mediante diferentes niveles de subconjuntosContenidos

Montaje

Funcionalidad

En consecuencia, es fácil obtener planos de subconjuntos

Componentes

Agrupar

Simplificar

Componentes

De hecho, es una buena práctica de diseño 
ensamblar mediante subconjuntos para:

Preservar y transmitir la intención de diseño

Simplificar  los ensamblajes virtuales
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Contenidos: Funcionalidad

Un dibujo de conjunto 
que contiene

Introducción

Normas

C t id que contiene 
información de detalle
es muy denso

Contenidos

Montaje

Funcionalidad

Componentes

Agrupar

Simplificar

Componentes

Es bueno que un 
dibujo de conjunto 
simplifiquesimplifique

Los detalles simplificados no Los detalles simplificados no 
se pierden, porque estarán 
necesariamente contenidos 
en los dibujos de las 

© 2013 P. Company Planos de conjuntos  29

en los dibujos de las 
correspondientes piezas



Contenidos: Funcionalidad

El dibujo de conjunto
puede completarse

Introducción

Normas

C t id p p
con información 
complementaria de 
l t

Contenidos

Montaje

Funcionalidad

las partes que se 
hayan simplificado

Componentes

Agrupar

Simplificar

La información 

Componentes

complementaria se 
incluye por medio de 
leyendas o signosleyendas o signos

Observaciones Plano nº:Título:
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DEPARTAMENTO 
DE TECNOLOGÍA

Escala 
1:20 Comprobado por: 

Dibujado por: 

Fecha: 

Fecha: 

Plano n :

Hoja nº:           de 

Un. dim. mm

ARQUETA DE REGISTRO CON LLAVE DE 
COMPUERTA PARA RIEGO



Contenidos: Funcionalidad

Las aplicaciones CAD 3D no suelen tener herramientas 
para cambiar a voluntad el nivel de detalle de las piezas 

Introducción

Normas

C t id p p
de los ensamblajes

T l h di h t l l ió

Contenidos

Montaje

Funcionalidad

Tal como se ha dicho antes, la solución 
es disponer de modelos con diferente 
nivel de detalle y activarlos a voluntadComponentes

Agrupar

Simplificar

y

L t lt ti dit l t

Componentes

La otra alternativa es editar manualmente 
los planos para simplificar la representación 
de algunas piezasde algunas piezas
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Contenidos: Funcionalidad

Para editar manualmente los planos, se 
pueden aprovechar las herramientas 

Introducción

Normas

C t id
p p
para ocultar piezas de los ensamblajes

Contenidos

Montaje

Funcionalidad

Están encaminadas a controlar la 
visualización de los modelosComponentes

Agrupar

Simplificar

visualización de los modelos…

…pero se pueden aprovechar para obtener planos 
simplificados de los ensamblajes

Componentes

simplificados de los ensamblajes

Oculte componentes
Extraiga el plano

Complete 
l t  l manualmente el 

plano,
con representaciones 
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simplificadas de las 
piezas ocultadas



Contenidos: Componentes

Introducción

Normas

C t id

Para mostrar las piezas que lo componen se 
usan dibujos de conjunto acompañados con:

unas referencias o marcas

Contenidos

Montaje

Funcionalidad

usan dibujos de conjunto acompañados con:

una lista de despiece o “cajetín”Componentes

Las marcas
identifican cada 
uno de los 

t  componentes 
del conjunto

La lista de 
d i

1 Cono de presión 

Marca Nº piezas Denominación Material 
1 Cuerpo 

1 Junta 
1 Cono de fijación 
1 Hembra 
1 Manguera 

NBR de dureza 70 shore A, en color gris
Polipropileno copolímero negro 

Polipropileno de color negro 
Poliacetal POM de color blanco 
Polipropileno copolímero de color negro
Polietileno (PE), tubo de ½”, negro

2 
1 

3 
4 
5 
6 

despiece
determina la 
composición 
de un producto
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Un. dim. mmEscala 
1:1 Comprobado por: 

Dibujado por: 

Fecha: 

Fecha: 

Observaciones Plano nº: 

Hoja nº:           de 

Título:  
Junta de presión PN 16 bar, rosca hembra 

DEPARTAMENTO 
DE TECNOLOGÍA 

de un producto



Contenidos: Componentes

En los dibujos de construcción y en los bocetos es frecuente 
introducir la información de cada componente directamente sobre 

Introducción

Normas

C t id p
la línea de referencia, prescindiendo de las marcas y la lista

Contenidos

Montaje

Funcionalidad

Componentes
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Conclusiones

La representación de conjuntos se basa en los 
mismos principios que la representación de piezasp p q p p

Pero los conjuntos tienen peculiaridades:Pero los conjuntos tienen peculiaridades:

Se usan convenciones específicas

Se combinan diferentes niveles de detalle

La información de despiece se transmite mediante 
marcas y listas de despiecey p

La extracción de marcas y listas de piezas 
se estudia a continuación
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Para repasar

Capítulo 1.2:
Dibujos de productos industriales: 

Capítulo 7:
Il disegno e le lavorazione 

Capítulo 3: Normalización

Anexo 1: Ejerciciosconjuntos y despieces meccanicheAnexo 1: Ejercicios
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Capítulo 19: Dibujos de trabajo Capítulo 4: Modeling Fundamentals Capítulo 6: Solid Modeling



Para saber más

Cualquier buen libro de Dibujo Industrial

© 2013 P. Company Planos de conjuntos  37



Para saber más

¡Las normas españolas!
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Para saber más

¡Las normas extranjeras!
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