Ejercicio 1.2.4
Familia de llaves fijas



Tarea La figura muestra el
Estrategia plano de diseno
leccion conceptual de una
Conclusiones . .
familia de llaves fijas

Para definir los miembros de la familia debe seguir los
siguientes criterios:

{ Todos los miembros de la familia deben respetar las
proporciones mostradas en el disefio conceptual

J El parametro principal es la separacion entre caras del hueco hexagonal

! Las llaves deben ser vélidas para las tuercas hexagonales normales, tipo 1,
clases Ay B, con rosca preferente (M1,6-M12), segun ISO 4032:2012

Tareas:
A Obtenga el disefio de detalle de la familia de llaves fijas

B Obtenga el modelo sélido de la familia de llaves fijas



Tarea 1 Obtenga el disefio de detalle de la pieza base

Estrategia
Ejecucion

concusones | 2 Obtenga el modelo de la pieza base

1 Dibuje y extruya el
perfil principal

2 Dibuje y extruya el
vaciado del alma

3 Parametrice la pieza base

1 Defina la cota de separacion entre caras como un parametro

2 Defina el resto de cotas variables como funciones del parametro

4- Defina la tabla de valores del parametro
para cada miembro de la familia



Tarea /I Dimensione el croquis

Estrategia

Ejecucion

Conclusiones

iEs mas facil dimensionar si se obtiene una copia
al tamafo del elemento mas grande de la familia!

iPorque al medir en una copia grande,
los errores absolutos son menores!




Tarea [ﬁ Debe notarse que las medidas tomadas de la figura del
Estrategia enunciado seran aproximadas...
Ejecucion

Conclusiones ...porque la figura ha sido dibujada a mano alzada:

Por tanto, debera redondear las medidas tomadas
para que resulten compatibles

Al redondear, busque valores
que faciliten la parametrizacion




\
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Tarea ,@f Cambie cotas por restricciones geomeétricas,
Estrategia siempre que pueda

Ejecucion

Conclusiones

Por ejemplo, no acote
el radio de la izquierda
del alma...

...vinculelo al
contorno L
S\

iPuede vincularlo
haciéndolo tangente a una
circunferencia auxiliar
concéntrica con el contornolj

iPuede definir el tamafio de la
circunferencia haciendo que pase
por el final del cuello del contorno!




Tarea 2 Obtenga el modelo soélido de la pieza “base”

Estrategia
Ejecucién V' Sobre el datum alzado
Conclusiones dibuje el perfil principal
3 —— e — |
\ Extuya a ambos 1ados @ cuerpotiave @
v X ®
Desde A
Plano de croquis v
Direccion 1 A
Plano medio v
"
5 [10.00mm 0y

=

Angulo de salida hacia
fuera




Tarea \" Sobre el datum alzado
Estrategia d|bu1e el perfll del alma
Ejecucion

Conclusiones

iVincule el croquis con el contorno'

jUtilice una circunferencia
auxiliar para hacer tangente
el arco de la izquierda!

jAsi sera mas facil
parametrizar!

V Extruyaaunlado ©*!
con desfase -
Equidistancia
Por todo

) I
|:| Invertir lado a cortar

Angulo de salida hacia
fuera




Tarea | Obtenga el otro & simetiatima ®
Estrategia huecodelalma ~ *
Ejecucion por simetria Sg T:,::::me |

Conclusiones

Operaciones para hacer simetria A

@ Alma1l

(]
RebajeDeEspesor ®@
v X ®
Desde A

\l i (i::rlodo VA
Obtenga el rebaje “ __S ) |
del espesor por [ Invertir lado a cortar I =
extrusion

Angulo de salida hacia

fuera @ RedondeoBordes @& ®
Direccién 2 A v X
[Portodo vl & R ~
=) @ Arista<1>
]
|Z Propagacion tangente

" Afiada los redondeos S

(O Sin vista preliminar

Pardmetros de redondeo

{( 1.00mm E 'E

0 Redondeo de multiples
radios

Perfil:

l Circular v



Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

/ Defina las

cotas fijas

| Modifique
sus nombres

Parametrice las cotas

Angulo de la boca
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’ DS SOLIDWORKS ‘

Archivo  Edicién  Ver Insertar Simulation Ventana 7

Aplicaciones de SOLIDWORKS »

Productos Xpress P campos ;—‘ IR Predeterminado
~ R /Ecuacién Equivale a Comentarios I Aceptar I
= eometria...
= Cancelar
e —
— e Importar...
=] Cotas Exportar...
Boca@Contorno 25mm 25mm
D2@Contorno = 2* "Boca@Contorno” 50mm Ayuda
AnguloBoca@Contorno 120 120°
D4@Contorno = "Boca@Contorno” 25mm
D5@Contorno = 6* "Boca@Contorno” 150mm
Dé@Contorno =3/4* 'Boca@Contorno” 18.75mm
D7@Contorno =1/2* "Boca@Contorno” 12.5mm
AnguloMango@Contorno 5 s
D1@Cuerpo llave =2/5* "Boca@Contorno” 10mm
D1@CroquisAlma =4/5* "Boca@Contorno” 20mm
D2@CroquisAlma =1/5* "Boca@Contorno” Smm
D1@AImal =1/10* "Boca@Contorno” 2.5mm
D1@CroquisRebaje =1/5* "Boca@Contorno” Smm
Redondeo@RedondeoBordes  |Tmm 1mm

[JReconstruir automaticament Unidades de angulo:

DVl’n(qu a archivo externo

[ solucionar orden automat.




Tarea | Defina las relaciones que ~
Estrategia quiere establecer para las n -
|

i i : ; * 4/5*Boca '
Ejecucién dimensiones dependientes 1/2"Boca {_ N
\

\
Conclusiones del tamafio de la boca y e — #1

|1/5*Boca l |1/5 Boca l 2/5*Boca
/" Cambie el nombre —
de la cota del SCE®E ) o [ fresemmess

h d | b Nombre Valor/Ecuacién Equivale a C i I Aceptar
ancno ae la boca = Varabes gobaies
Cancelar
[=] Operaciones Importar...
=] Exportar...
[« Bo(a@(ontomg 25mm 25mm
ontorno = 2*"Boca@Contorno” 50mm Ayuda
AnguloBoca@Contorno 120 120°
D4@Contorno = "Boca@Contorno” 25mm
| | D5@Contorno = 6* "Boca@Contorno” 150mm
n ro uzca aS Dé@Contorno =3/4* "Boca@Contorno” 18.75mm
D7@Contorno =1/2*"Boca@Contorno” 12.5mm
H AnguloMango@Contorno 5 =
re aCIOneS en e D1@Cuerpo llave =2/5* Boca@Contorno” 10mm
D1@CroquisAlma =4/5* Boca@Contorno” 20mm // 1 1
d -t d D2@CroquisAlma =1/5*"Boca@Contorno” Smm / |Se ha IntrOdUCIdo
e I Or e D1@AImal =1/10* "Boca@Contorno” 2.5mm —
—
D1@CroquisRebaje =1/5*"Boca@Contorno’ Smm el deSfase)
. Redondeo@RedondeoBordes |1mm mm en Iugar del
ecu aCIOneS ] Reconstruir automaticament l:J Unidades de angulo: v [ solucionar orden automat. es esor del alma|
|:|V|'n<u[o a archivo externo p 3

A




Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

4— Defina una configuracion para cada llave

v Obtenga las relaciones entre métricas de las tuercas
y separacion entre caras

AENOR 1ISO 4032:2012
Tabla 1 — Roscas preferentes Medidas en milimetros
R‘;“' ML6 | M2 | 25| a3 | M4 M5 M6 MS | M10 | M12
nom =méx. | 3,20 | 400 | 500 | 550 | 700 | 800 | 100 | 1300 | 16,00 | 18,00
S
min. | 302 | 382 | 482 | 532 | 678 | 778 | 978 | 1273 | 1573 | 17.73
Tabla 1 - Roscas no preferentes Medidas en milimetros
R‘g“‘ MI6 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 | MS6 | Mé4
nom. = méax. 2400 | 30,00 | 3600 | 4600 | 5500 | 6500 | 7500 | 8500 | 9500
5
min. 2367 | 29,16 | 3500 | 4500 | 5380 | 6310 | 73,00 | 8280 | 92,80
Tabla 2 — Roscas no preferentes Medidas en milimetros
R‘B‘“ M35 | MI14 | MIS | M22 | M27 | M33 | M39 | M45 | M52 | M60
nom. = méx. 6,00 | 2100 | 27,00 | 34.00 | 41,00 | 50,00 | 60,00 | 70,00 | 80,00 | 90,00
S
min. 582 | 20,67 | 26,16 | 33,00 | 40,00 | 49,00 | 58,80 | 68,10 | 78,10 | 87.80




Tarea \/ Deﬁna |a tabla de ‘D?SSOLIDWORKS Archivo ~ Edicién VerHerramiEntas Simulation Ventana 7 X |

Saliente/Base >

Estrategia valores para el o

Ejecucion parametro de P T

. ~ Anotaciones » @& Tabla de disefig, rabla de disefio @
Conclusiones tamano de la boca z Eemu.o... B Tabla de d
Objeto... ' : ’(

{g iy @ Tabla general...

. Origen A
. - . Personalizar el menu
el mend O]
L —

O Creacién automatica

19.20 O Desde archivo
. 2 (D5) N
o>
oY
o
g \\
o] Il
Re |= g S
g\ S
B
o
Tabla 1 - Roscas preferentes Medidas en milimetros
R‘Z“' MLG [ M2 | M25 | M3 | M4 | M5 | M6 | MS | dio | w12

nom. = max. 3,20 4,00 5,00 5,50 7,00 8,00 10,0 13,00 16,00 | 18,00
min. 3,02 3,82 4.82 5,32 6.78 7,78 9,78 12,73 15,73 17,73
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Tarea / Confirme las configuraciones = [seiawess

Estrategia Cread as deSde |a tabla La tabla de disefio ha generado las siguientes

configuraciones:
Ejecucion

Conclusiones

! Active la configuracion que ~® B\ B) & 1€

Configuraciones

desee + @ # Kjercicio 14.02 Configurac

» [ Tablas
¢ & mis
[ — M0
[ — m2
P — m2
< — m2s
< — w3
< — ma
< — ms
< — w6
[ — ms

5

- Predeterminado [ Eje



Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

jAl activar las configuraciones de las
llaves mas pequefias aparece un error!

B ;Qué errores hay? -
Tipo I Operacion | Vista preliminar | ? | Descripcion
@ Error @ RedondeoBordes (@ No se puede crear un redondeo/un chaflan valido porque esta cara
- redondeada/achaflanada se entrecruza o su bucle no es valido.
<
Mostrar errores Mostrar advertencias [ Mostrar errores en Cerrar Ayuda

reconstruccion

Convierta el redondeo en un parametro dependiente
para evitar el error:

. Ecuaciones, variables globales y cotas
e ? Ejercicio 14.02 (M1,6<<Prede
Historial ZJ @ ;gt IW Filtrar todos los campos 5 @ [% Predeterminado
2 s - - =
SHSOES Nombre Valor/Ecuacion Equivale a Comentarios Aceptar
4 Cuaderno de didfio O Cotas
4 Anotaciones Boca@Contorno 25mm 25mm ENGEET
[ Fares ) D2@Contorno = 2 *"Boca@Contorno” 50mm | t
= o e e AnguloBoca@Contorno 120 120° mporiar..
~& Materic D4@Contorno = "Boca@Contorno’ 25mm T
[E] Alzado Mostrar propiedades de archivo D5@Contorno = 6 * "Boca@Contorno’ 150mm
e Dé@Contorno =3/4* Boca@Contorno’ 18.75mm
[ | Planta Ira.. - - Ayuda
: D7@Contorno =1/2*"Boca@Contorno 12.5mm
[;] Vista la ) AnguloMango@Contorno 5 5°
Ocultar/mostrar elementos del arbol... P B
L. Origen D1@Cuerpo llave =2/5* "Boca@Contorno 10mm
Contraer operaciones D1@CroquisAlma =4/5* "Boca@Contorno” 20mm
» @ Cuerpg D2@CroquisAlma =1/5* "Boca@Contorno” Smm
4 @ Almal Personalizar el menu g:gﬁlmﬂ' Rebai = /10'.'Boca@Contoran' i'smm
. ! roquisRebaje mm
[:;|i| SimetriaAlma Redondeo@RedondeoBordes = 1/25 * ‘Boca@Contorno” ) /| 1mm
4 @ RebajeDeEspesor
[ RedondeoBordes [J Reconstruir automaticament Unidades de angulo: v Solucionar orden automat.
DVl’ncqu a archivo externo
Y,




Tarea

- 7 Las familias de piezas se obtienen:
strategia
Ejecucion

Conclusiones v modelando la pieza base

/ parametrizandola Si la pieza base no esta en gl_ mismo rango
que los elementos de la familia,

pueden aparecer errores inesperados

/ anadiendo una tabla de
valores de los parametros

2 Los parametros dependientes se pueden vincular a
los parametros principales mediante ecuaciones

3 Puede haber parametros con valor fijo para
todos los miembros de la familia



