Ejercicio 2.3.1
Instalacion para etapa de
calentamiento



Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

La figura muestra el esquema de una instalacion para una
etapa de calentamiento de fluido de una industria quimica

i i trad o
J Elfluido a calentar circula por la parte o o T . Sl
de los tubos de un intercambiador | ¥ MR
4 p
, , :
Por la parte de la carcasa de! |ntercamb|ador NTERCAMBIADOR
se inyecta vapor, que se envia posteriormente
a un tambor de condensacion | 3;‘%: " j‘ E”Eﬂi .
. .y . . —t—— L 0
v La recirculacion del intercambiador al }_ prowso
tambor es por gravedad, por lo que ambos ’
componentes estan montados a diferente T uER % 1
altura sobre una estructura de soporte -~ CONDENSACION DE VIPOR. — - |
|
v El vapor no condensado del tambor vuelve » T T {
a ser inyectado en la entrada de vapor < !
€0 de!\},.zcdo {
/ La alimentacion del fluido a calentar es { i E’htr:ja
. ' . .y Lquido
mediante una pareja de bombas de impulsion Ejmﬁ - i i Fﬁmo
, . , — =
v Las valvulas no se han incluido en el modelo sonmas

v Los disefios del resto de componentes se muestran a continuacion

La tarea es obtener el modelo de recorrido de la instalacion



Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

La figura muestra el diseno de la estructura de soporte
V' Las longitudes estan acotadas en pies y pulaadas

v Todas las barras de la estructura
son perfiles de tubo cuadrado de
4 x 4 x 0.25 pulgadas

Y Los perfiles de todas las barras estéan %/
centrados respecto al esquema reticular

!
. ',0“
¥ Las cuatro barras del contorno del piso ¢
superior estan recortadas a inglete

ZaN
v Las cuatro barras del contorno del

primer piso estan recortadas en recto,

"

para apoyarse en las patas £-0
|
vV Los travesafios de ambos pisos estan | - AN L
. Lk . o< S
recortados para encajar en los marcos V- VG
definidos por sus barras de contorno | 7

v La figura también incluye un esquema de ubicacién de las bombas



Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

El principal TATRISERA
componente de
proceso de la
instalacion es un
intercambiador,
formado por las
piezas que se
muestran en la figura

Disco /

TAPA DE ENTR,
CARCASA TAPTA A DE ENTRADA
B 171
I % S
C— ___ﬁ_._. *"E""”—"‘a"_"”"f': AR
a
_ 4
% 22 777 7 W

TUBD / ’

DEF LEGOR i

//RORNILLO ANS| ¥fg'-9 (HBOLT 0.815-9x3x2)
// TUERCA ANSI #6'-9 (HNUT 0.875-9)

v Los tubos tienen un diametro de 2”, un espesor de 0.1”, y una longitud de 7’-0”

v Hay un disco encajado en cada uno de los extremos de los tubos

v Hay tres deflectores encajados entre los tubos, uno en la mitad inferior y centrado, y los
otros dos en la mitad superior y a una distancia de 1’-9” de los discos mas cercanos

vV Hay dos tapitas que cierran las dos boquillas de la carcasa que no estan en uso:

v Las tapitas son discos cilindricos de diametro 7 74", espesor de 2", y con cuatro taladros de 2"
v Las tapitas se sujetan mediante tornillos ANSI de 7/16” (HBOLT 0.4375-14x1.5x1.125-C)
Vv Las tuercas que fijan los tornillos son ANSI de 7/16” (HNUT 0.4375-14-D-C)



Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

La figura muestra el diseno de la carcasa del intercambiador

v El dibujo esta representado en el método del tercer

vy Las longitudes estan acotadas en pies y pulgadas

v La pieza tiene dos planos de simetria X
bilateral, indicados en la figura

diedro
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Tarea La figura muestra el disefio de la tapa de entrada del

Estrategia intercambiador

Ejecucion o . i )
. v El dibujo esta representado en el método del tercer diedro

Conclusiones

v Las longitudes estan acotadas en pies y pulgadas

v En la cavidad de la tapa hay una membrana horizontal E_ﬁ__ e o
(de 2" de espesor) para obligar al fluido entrante a |
desviarse hacia los tubos, impidiendo que circule
directamente hacia la boquilla de salida



Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

La figura muestra el disefo de la
tapa trasera del intercambiador

¥ El dibujo esta representado en el método
del tercer diedro

v Las longitudes estan acotadas en pies y pulgadas

. ] - . 1 — =
La figura muestra el disefio de un disco . i‘z 5
del intercambiador ST NN N
. - : 34/%,, _{§_
\ El dibujo esta representado en el método ’ N
del tercer diedro
vy Las longitudes estan acotadas en pies y pulgadas oo
i

Los deflectores son discos cortados por la mitad




Tarea La figura muestra el disefio del tambor de condensacion

Estrategia

S vV El dibujo esta e— 3-0"———
Ejecucion
, representado en
Conclusiones el método del

tercer diedro

Vv Las longitudes
estan acotadas
en pies y
pulgadas

v El tambor tiene una simetria bilateral, que so6lo queda rota porque en la parte derecha no hay
boquilla inferior, y porque s6lo hay una boca de inspeccion (situada en el lado derecho a 2-8”
del plano medio)

v Las tres boquillas tienen las mismas dimensiones, y disposicion simétrica respecto al tambor



Tare El tambor se complementa con:

Estrategia v Una tapa, en forma de disco de diametro 3'-10” y 1” de espesor, con 8 taladros de 1”
(E:Jeculc'?n / La tapa se sujeta al tambor mediante ocho tornillos de tipo ANSI de 7/8” (HHSBOLT 0.8750-
onclusiones

9x3x1.5-C), y sus correspondientes tuercas ANSI de 7/8” (HHNUT 0.8750-9-D-C)

La figura muestra el diseno simplificado

: L La bomba se ha simplificado como
de las bombas de ImpUISIOn Tsi fuera un nico modelo solido J

v El dibujo esta representado en el método del tercer diedro
v Las longitudes estan acotadas en pies y pulgadas

g7




Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

La estrategia consta de cuatro pasos:

4 Obtenga el modelo de la estructura de soporte
¥ Dibuje el esquema reticular mediante un croquis 3D

vV Obtenga las barras como miembros estructurales ~- Aplicando los recortes
/@\ OpOI‘tUﬂOS a los extremos

2 Obtenga los modelos de los componentes de la instalacion

Aplique las técnicas de Obtenga modelos simplificados para

modelado y ensamblaje simular ensamblajes completos

convencionales cuando > cuando no necesite (0 no disponga
necesite modelos detallados de) detalle del componente

3 Afada las tuberias de conexion
v Utilice esquemas simplificados de la instalacion para definir los recorridos

v Aplique barridos para obtener los tubos
v Afada las bridas y otros complementos semejantes

- Si pre-ensambla los componentes de 1

N |
4 Inserte todos los modelos en un ensamblaje ’ ~ proceso, dispondra de una escena para
modelar los componentes de conduccion




e /g’ Para evitar errores de conversion, configure las unidades
Estrategia para trabajar con pies y pulgadas:

Ejecucion v En el menu unidades (dentro de propiedades de documento) seleccione
Conclusiones unidades personalizadas

v En unidades de longitud seleccione pies y pulgadas

V' Seleccione 64 fracciones, para mostrar las dimensiones no enteras mediante fracciones

~ Hasta una fraccion
@} Opciones de busqueda Q minlma de 1/64

Opciones de sistema  Propiedades de documento
Estandar de dibujo Sistema de unidades
#- Anotaciones (O MKS (metro, kilogramo, segundo)

O CGS (centimetro, gramo, segundo)
O MMGS (milimetro, gramo, segundo)
(O IPS (pulgada, libra, segundo)

(® Personalizado

- Cotas
Intersecciones virtuales
- Tablas

+- DimXpert
Documentacion
Rejilla/Enganche Tipo Unidad |Decimales Fracciones |Mas
Unidades Unidades basicas
Visualizacién de modelo Longitud pies y pulgadas |\ [[Ninguno 64
zrac;i;;i::add:i:i:gr::terial Longitud de cotas duales ::;trn;)n;etros 12
Chapa metélica pnguto micropulgadas |12
Piezas soldadas Propiedades fisicas/de se{ :)n:IegsaIz:ss de pul¢
Visualizacion de planos Longitud ies a2
Configuraciones Masa g.ramos. qadas [
Por unidad de volumen |milimetros*3
Unidades de movimiento
Tiempo segundo a2
Fuerza newton a2
Energia vatio R
Energia julio K2

Aceptar Cancelar Ayuda



Tarea Dibuje el esquema reticular de la estructura

Estrategia
Ejecucion ! Inicie un croquis 3D 130

Estructura nuevo

Intercambiador

femeer /' Dibuje la distribucion | 2g .
Somba en planta mediante >
Instalacion

lineas auxiliares

Tubos

Conclusiones Marque la situacion . 7<
[de las bombas ] =

v Dibuje el esquema
reticular de la estructura
a partir de la distribucion
en planta

g4

v Cierre el croquis 3D

Afiada las restricciones Centre la distribucion en pIanta]
necesarias para hacer la
lineas paralelas a los ejes




Tarea Defina los elementos estructurales
Estrategia Go ®

especificar>

Ejecucion v Utilice el comando miembro estructural Membro | Recortan/Btender
Estructura Operaciones | Croquis | Piezas soldadas
Intercambiador
Tambor v Seleccione tubo cuadrado o
Bomba ded” x4” x V4" Mensaje v
Instalacion Selecciones ~
Tubos E::Ts:gaaa <

Conclusiones Y Seleccione la lineas de las e : /<

cuatro barras perimetrales del i . <>/
piSO superior pertissens) cin N

Grupos:

T — 4 -« —— >

v Aplique tratamiento de
Aplicar tratamiento de

in ingl
esquinas a inglete S

O Fusionar sélidos recortados a
inglete

l | \: ,: ! .

U Seleccione ubicar perfil, para ~ neden

comprobar que el perfil esta
centrado respecto al esquema e -
reticular (i)

———————



e { Utilice el comando miembro estructural
E t t . . @ Patas
strategia v Seleccione tubo cuadrado 2
Ejecucion ded”x4” x Vs S— >
Estl’uctu ra Selecciones A
Intercambiador Vv Seleccione la lineas de las dos e pr— 3
Tambor barras de una pata como un grupo ... 4
Bomba Tamano: )
Instalacin v Defina ofros tres grupos de patas =
Tubos Sl
Conclusiones v No aplique tratamiento e ==
de esquinas

@ Recortar/Extender1

v Utilice el comando v = ~
Recortar/Extender
para recortar los e ——
extremos superiores IE::::E

Patas[4]
de las patas

Patas[1]

Permitir extension

Limite de recorte ~
@ (® Cara/Plano
Recortar/Extender O sélidos

Cara<1>
Cara<2>
Cara<3>
Cara<4>




e v Utilice el comando miembro estructural
@ Primer piso
Estrategia v Seleccione tubo cuadrado s
Ejecucion de 4” x 4" x V" Mensaje v
Estructura :t':‘da“ ~
Intercambiador V' Seleccione como un grupo 5
Tambor separado cada una de las cuatro " -
Sorba lineas del perimetro del primer piso =~~~
Instalacion petiaterl <sin
Tubos v No aplique tratamiento
Conclusiones de esquinas EEEEE

v Utilice el comando — ,h/ -----
Recortar/Extenderpara RN~ ——

que las vigas no
penetren en las patas

| Sélida 1, 2

2

mantener




e J Utilice el comando miembro estructural
Estrategia : ® Trasesafios primer piso
g V' Seleccione tubo cuadrado PR

EjeCUCién de 4” X 4” X %” Mensaje v
Estructura crecciones "
Intercambiador /" Seleccione la lineas de los dos Feinoen__ s
Tambor travesafios del primer piso
Bomba Ttubo~cl.Jadrado v
Instalacion . . 4x4x0.25 v
Tubos v No aplique tratamiento e

Conclusiones de esqumas Grupos:

PO
o

V" Utilice el comando
Recortar/Extender para que
los travesanos no penetren
las barras perimetrales

Sdlido 2, 1

rechazar

-

=

| Sélido 2, 2:[mantener



Travesarios segundo piso

v X M

Mensaje v
Selecciones A
Estandar:

ansi pulgada v
Type:

tubo cuadrado v
Tamano:

4x4x025 v

Transferir material desde
perfil:Material <sin especificar>

e v Utilice el comando miembro estructural
Estrategia V Seleccione tubo cuadrado
Ejecucion ded” x 4" x Vi’
Estructura
Intercambiador Y Seleccione la lineas de los dos
fambor travesarios del segundo piso
Bomba
Instalacion
ubos ¥ No aplique tratamiento
Conclusiones de esquinas

V Utilice el comando
Recortar/Extender para que
los travesanos no penetren
las barras perimetrales

Grupos:

Salido 1, 1

| Sélido 1, 2:|mantener

N




Tare Obtenga el modelo soélido de la carcasa del intercambiador
Estrategia
Ejecucion V Modele el tubo
Estructura embridado por .
Intercambiado revolucion de un perfil
Tambor centrado en el origen
Bomba de coordenadas
Instalacion
Tubos _
Conclusiones / Obtenga un angerO Favorito ™~
de una de las bridas et -

mediante un taladro

® |y

Estandar:

Ansi Inch v
Tipo:

Margenes de tornillo v

/ Obtenga el resto de "
agujeros mediante  ware
un patron circular : -

Normal v

V Obtenga los agujeros de la otra brida
por simetria




Tarea

Estrategia

Ejecucion
Estructura
Intercambiado
Tambor
Bomba
Instalacion
Tubos

Conclusiones

v Dibuje el perfil del
asiento en el plano de
la vista lateral

¥ Obtenga un asiento
por extrusion con
equidistancia

Extruya con equidistancia,
para evitar crear un plano
datum en la posicion del
asiento

\ Obtenga el otro
asiento por simetria

20"

@ Asiento derecho

v X @

Desde

. Equidistancia , v
2.0 -+

Direcci6n 1 ~

Hasta profundidad especificada v

~ 1

& =

[ Fusionar resultado




] ﬁ ano boquilla ?
Tarea / Defina el plano datum S
EStrategla q u e CO ntle n e a |aS :::r::i:amente definido :
Ejecucion boquillas superiores Prinea reerencia
Estructura @
Paralelos
Intercambiado Perpendicular
’—‘ Coincidente
Tambor &
Bomba 5
Instalacion 30"
Tubos { Extruya el tubo } P
Conclusiones .

v Extruya el agujero

v Extruya la brida

v Afada un taladro de 2"

vV Obtenga el resto de taladros mediante un
patron circular




Tarea v Obtenga la boquilla

Estrategia inferior por simetria
Ejecucion respecto al plano de
Estructura planta
Intercambiado
Tambor
Bomba .
) \ Obtenga las boquillas
Instalacion del lad {
ubos g a 'o opuesto por
| simetria respecto al
Conclusiones

plano lateral

Obtenga el modelo
solido de la tapita

Y Obtenga el disco
macizo por extrusion

v Afiada un taladro de %"

v Obtenga el resto de taladros mediante un patrén circular



Tare Obtenga el modelo soélido de la tapa de entrada
Estrategia 2"

Ejecucion Y Obtenga el , .

Estructura CUGI’pO de |a @ @ @

Intercambiado tapa por W 8 i

Tambor revolucion de @ @ ﬁj

Bomba su perfil s

Instalacion et

Tubos ::::::fa(ionesdetaladro

Conclusiones V Afiada un taladro en la brida -

' Obtenga el resto de taladros por patron circular

@ Separacion ®
v X @

Y Afiada el tabique -

Espesor:

separador mediante =E=
una operacion de nervio & = =

Direccion de extrusion:

D Invertir lado de material

1.00° Y

Tipo:

O Lineal

(® Natural




\l Defina el plano ﬁ Plano brida ?
Tarea v X
. datum de la Mensse .
EStrategla . Completamente definido
Ejecucion bOQUI”a Pimera eferencia A
@ .
Estructura ] s
Intercambiado i Perpendicular
Tambor o
Bomba o
instalacion J Extruya el tubo
Tubos
Conclusiones

v Extruya la brida

v Extruya el agujero

v Afiada un taladro de 2"

v Obtenga el resto de taladros mediante un patrdn circular

Y Obtenga la otra
boquilla por simetria




T Obtenga el modelo solido de la tapa trasera

10"

Ejecucion  Obtenga el cuerpo.c'ie !
Estructura la tapa por revolucion
Intercambiado de su perfil

Tambor

Estrategia

®3-0"

Bomba

Instalacién
Tubos

P2-5"

Conclusiones

vV Aflada un taladro en la brida

v Obtenga el resto de taladros por patrdn circular

Obtenga el modelo sélido del tubo

-~

¢ Dibuje el perfil del tubo

{ Extruya una longitud de 7°-0”




Tarea

Estrategia

Ejecucion
Estructura
Intercambiado
Tambor
Bomba
Instalacion
Tubos

Conclusiones

Obtenga el modelo soélido del disco

v Obtenga el disco Z
macizo por extrusion

v Extruya una fila de agujeros
obtenidos mediante un patrén lineal

Y Obtenga el resto de filas de agujeros
mediante un patrén circular

Obtenga el modelo soélido del deflector

V' Haga una copia del
fichero del disco

| ® DiscoSLDPRT | —Ctrl C + Ctrl V —

v Edite el modelo

v Corte el disco por la mitad

% Deflector.SLDPRT




T Obtenga el ensamblaje de los tubos
Estrategia
Ejecucion v Inserte un disco como
Estructura pieza base
Intercambiado El tubo debe atravesar el
Tambor { Inserte un tubo en una disco y quedar enrasado
Bomba . i con la cara exterior
agujero del disco
Instalacion
fubos v Aplique un patrén
Conclusiones

lineal para ensamblar
una fila de tubos

v Aplique un patrén
circular para
ensamblar las otras
filas de tubos




Tarea

Estrategia

Ejecucion
Estructura
Intercambiado
Tambor
Bomba
Instalacion
Tubos

Conclusiones

v Inserte un deflector a
lateral

Utilice una restriccion de distancia \
entre planos de alzado para colocar
el deflector en posicion
7L_J’ . .
I
']

v Inserte el deflector
central

v Inserte el segundo
deflector lateral

v Inserte el segundo
disco

El tubo debe atravesar el
disco y quedar enrasado
con la cara exterior




Tarea

Estrategia

Ejecucion
Estructura
Intercambiado
Tambor
Bomba
Instalacion
Tubos

Conclusiones

Obtenga el ensamblaje del intercambiador

v Inserte la carcasa
como pieza base

J Aplique un patrén para

obtener las otras tres
parejas de tornillos y tuercas

Y Inserte una
tapita

v Afada un
tornillo

v Ahada su tuerca

V Repita el procedimiento para la otra tapita




Tarea v Inserte el

Estrategia Su bCOﬂjU nto

Ejecucion tubos
Estructura

Intercambiado

Tambor Y Inserte la tapa trasera
Bomba

Instalacion v Afiada un tornillo
Tubos

Conclusiones v Afada su tuerca

v Aplique un patréon para
obtener las otras siete
parejas de tornillos y tuercas

v Inserte la tapa
de entrada

v Ailada sus tornillos y tuercas por simetria
de los de la tapa trasera

y los deflectores
no queden
girados, debe
alinear los planos
de alzado




T Obtenga el modelo sdlido del tambor
Estrategia
Ejecucion v Modele el cuerpo=

Estructura del tambor por

Intercambiador ‘s

revolucion

Tambor

Bomba

'T”S;a'ad‘"” v Convierta el solido en cascara mediante un vaciado

ubos
Conclusiones v D|bu1e el perfll del

asiento en el plano
de la vista lateral

Y Obtenga un asiento
por extrusion con

equidistancia

¥ Obtenga el otro
asiento por simetria



Tarea

Estrategia

Ejecucion
Estructura
Intercambiador
Tambor
Bomba
Instalacion
Tubos

Conclusiones

¥ Defina el plano datum de
la boca de inspeccion

/ Extruya el tubo

{ Extruya la brida

" Extruya el agujero

{ Afiada un taladro de %"

v Obtenga el resto de taladros mediante un patron circular



e | Defina el plano
Estrategia datum de la boquilla
Ejecucién de salida de vapor

Estructura /

Intercambiador EXtruya el tubo

Tambor

Somba J Extruya la brida

Instalacion

Tubos _

' Extruya el agujero

Conclusiones

R

v Afada un taladro de %2

v Obtenga el resto de taladros mediante un patron circular

{ Obtenga la boquilla
inferior por simetria
respecto a la planta

\ Obtenga la boquilla del otro lado por simetria
respecto al plano lateral




Tarea

Obtenga el modelo soélido de la tapa del tambor

Estrategia

v Obtenga un disco

Ejecucion "
de 1” de espesor

Estructura

Intercambiador

v Ahada los taladros

Tambor fiiacic
Bomba para tjacion
Instalacion
Tubos .
| Obtenga el ensamblaje del tambor
Conclusiones

V Inserte el tambor
como pieza base

v Afada la tapa
V- Inserte un tornillo

v Inserte su tuerca

vV Afiada el resto de parejas tornillo/tuerca mediante un patron



Tarea

Estrategia

Ejecucion
Estructura
Intercambiador
Tambor
Bomba
Instalacion
Tubos

Conclusiones

Obtenga un modelo sélido simplificado de una bomba

v Extruyalabase . ‘J

vV Obtenga el cuerpo de la
bomba por revolucion

v Extruya el
soporte central

[ Fusionando los tres solidos

\ Extruya el soporte del motor | Extruya con equidistancia,
para evitar crear un datum

v Obtenga la boquilla de ~
entrada por revolucion

v Afada un taladro
de 2" en la brida

\ Obtenga el resto de taladros
mediante un patrén circular



Tarea v Defina el plano
Estrategia datum de la
Ejecucion boquilla de salida

Estructura
Intercambiador
Tambor

Bomba

Instalacién

Tubos V' Extruya el tubo
Conclusiones

v Extruya la brida

El agujero se extruye hasta
una profundidad arbitraria,
porque se trata de un
modelo simplificado

V' Extruya el agujero

El tubo debe ser

tangente al cuerpo
de la bomba

v Aflada un taladro de 15"

V' Obtenga el resto de taladros mediante un patron circular



Tarea

Estrategia

Ejecucion
Estructura
Intercambiador
Tambor
Bomba
Instalacion
Tubos

Conclusiones

Ensamble los componentes de procesado en la estructura

mpareje los alzado de
ambos componentes, que
se han modelado
centrados respecto a sus
sistemas de referencia

v Inserte la estructura
como pieza base de
un nuevo ensamblaje

' Coloque el
intercambiador
apoyado y
centrado en los
travesafios del
piSO superior

V Coloque el tambor de condensacion
apoyado y centrado en los travesafnos
del primer piso




S v Coloque la primera bomba en su emplazamiento de la base
Estrategia
Ejecucion
Estructura S
Intercambiador Vs
Tambor / .
, 7
Bomba e—
Instalacion
Tubos Visualice el esquema reticular de la estructura y
Conclusiones utilice las lineas de ubicacion para colocar la bomba

Y Coloque la segunda bomba en su emplazamiento de la base




Tare Utilice la instalacion para determinar las trayectorias de los tubos
Estrategia ) modelarlos
Eiecucis Utilice el ensamblaje para dibujar croquis que sirvan
jecucion . . . .
para analizar posibles trayectorias de las tuberias
Estructura
Intercambiador ., ..
abor vV Use la elevacion en alzado para disefar el
Somba tubo de salida de vapor condensado
Instalacion V' Seleccione el alzado como
Tubos plano de croquis
Conclusiones

Puesto que el intercambiador y el
tambor estan centrados, sus boquillas
son coplanarias con el alzado

Por tanto, la trayectoria del tubo es 2D,
y se puede croquizar en el alzado

v Dibuje una trayectoria desde el
centro de la brida inferior del
intercambiador hasta el centro
de la brida superior del tambor

v Disefie un recorrido con codos } ‘;\

de un tamafio apropiado m l \
[EI radio del recorrido debe ser mayor que el radio del tubo] | * i |




Tarea / Obtenga el modelo solido de

Estrategia la tuberia de salida de vapor
Ejecucion v Replique la trayectoriaenun 7, 5
. ) 5
Fstuetura croquis de un modelo nuevo & A —
Intercambiador 5 Q?/ * :
v Afada cotas de posicion al | I
Tambor L o
croquis original (para facilitar ) _
Bomba el dibujo de la réplica) QW P
- ) Historial
Instalacion @ @ Instalacion calentamiento GETSOTES
Tubos v Abra un fichero nuevo de pieza, 1, Origen » [i5) Cuaderno de disefio
mientras mantiene abierto el » @ @ Estructura<t> » [A) Anotaciones
Conclusiones fichero del ensamblaje » @ & Intercambiador<1> §E Material <sin especificar>
4 @ F Tambor de reflujo<1> [EI Alzado
) ] ) 4 % # Bomba<1> [E| Planta
v Copie el croquis del ensamblaje (Ctrl+C) » @ @ Bomba<2> [1] Vista lateral
4 P]_ . ich I_, Origen
v Pegue el croquis en el fichero de la (__ salida de vapor condensado | } . () Croquist
nueva pieza (Ctrl+V)
19"
v Borre y cree de nuevo las cotas f
auxiliares (para que dejen de ser
auxiliares) = () - "
;Q &

V' Restrinja los extremos de la
trayectoria (cuyas posiciones
deberan coincidir con las boquillas
del ensamblaje)

B

10
10"




Tarea

Estrategia

Ejecucion
Estructura
Intercambiador
Tambor
Bomba
Instalacion

Tubos

Conclusiones

v Aplique un barrido para
obtener el tubo de
diametro 5” y espesor
de pared de 2"

Vv Afiada una brida superior,
igual a las de la carcasa
del intercambiador

v Afiada una brida inferior,
igual a las del tambor




Tarea v Use la elevacion en alzado para disefar el

Estrategia tubo de salida de vapor condensado

Ejecucion s Afiada las cotas
Estructura Q‘-;/. necesarias para

_ X = b definir la trayectoria | |

Intercambiador - con independencia
Tambor de la instalacion
Bomba = |
Instalacion Q')
Tubos

Conclusiones




Tarea

Estrategia

Ejecucion
Estructura
Intercambiador
Tambor
Bomba
Instalacion

Tubos

Conclusiones

¢ Obtenga el modelo sélido de la —~
tuberia de recirculacion de vapor

V Replique las trayectorias
concurrentes en sendos
croquis de un modelo nuevo m

6IIII

' Aplique dos barridos
para obtener el tubo de
diametro 5”

V' Aplique dos cortes
barridos para obtener el
espesor de pared de 2"

vV Afiada las bridas

V%




v Use un plano paralelo a la vista lateral para disefiar la tuberia de impulsion:

Tarea
Estrategia |
Ejecucion
Eetructura J Defing un plano paralelo
Intercambiador a la vista lateral y que
— pase por las boquillas
Bomba Esto es viable, porque la
Instalacion elevacion en alzado muestra
Tubos 35 borbas a nercamiador
Conclusiones uede ser plana




\ Utilice el plano datum para

Tarea | disefiar una trayectoria de

E.S”ate?',a la tuberia que evite el

Ejecucion tambor y pase junto a las
Estructura barras de la estructura

Intercambiador
Tambor Para facilitar su anclaje

Bomba B,
- Busque, también, una
Instalacion trayectoria que minimice las
Tubos interferencias de los accesos,
: y que facilite el montaje -
Conclusiones

(12-9")

v Afada las cotas necesarias
para definir la trayectoria con

independencia de la instalacion

¢ Compruebe que no hay
interferencias con las
trayectorias de los otros tubos




_— v Replique el croquis de la
. trayectoria en un modelo nuevo
Estrategia
Ejecucion . .
Estructura ¥ Aplique dos barridos para
Intercambiador obtener el tubo de diametro 4
Tambor
Bomba )
5 V Aplique dos cortes
Instalacion .
barridos para obtener el
Tubos 1/
espesor de pared de %2
Conclusiones

v Afiada una brida superior,
igual a las de la tapa de
entrada del intercambiador

v Afada dos bridas
inferiores, iguales a
las de las bombas




Tarea Anada las tuberias a la instalacion
Estrategi , .
S v Inserte la tuberia de salida
Ejecucion "y
de vVapor en su posicion
Estructura
Intercambiador
T Emparejando las
ambor . .
correspondientes bridas
Bomba
Instalacion
Tubos
Conclusiones

V' Aflada parejas de
tornillos y tuercas para
sujetar sus bridas

v Use tornillos ANSI de 7/16”-14
(HBOLT 0.4375-14x1.5x1.125-C)

v Use tuercas ANSI de 7/16”-14 Utilice un patron circular
(HNUT 0.4375-14-D-C)




— v Inserte la tuberia de entrada y recirculacion de vapor

Estrategia
Ejecucion
Estructura

Intercambiador

Tambor

Bomba

Instalacién

Tubos Utilice tornillos ANSI de 7/167-14

Conclusiones (HBOLT 0.4375-14x1.5x1.125-C)

Utilice tuercas ANSI de 7/16"-14
(HNUT 0.4375-14-D-C)

|




Vv Inserte la tuberia
de impulsion

Tarea

Estrategia

Ejecucion
Estructura
Intercambiador X

Tambor : i

Bomba

Instalacién

Tubos : — Utilice tornillos ANSI de 7/16”-14
(HBOLT 0.4375-14x1.5x1.125-C)

Conclusiones

V. \.\ Utilice tuercas ANSI de 7/16”-14
i 2 (HNUT 0.4375-14-D-C)




Tarea Etiquete claramente el arbol del ensamblaje,
Estrategia para organizar la numerosa tornilleria

EjeCUCién @ ? Instalacion calentamiento
» Historial @Relaciones de posicién \

EStrUCtU ra Sensores /‘ Alinear origen (Estructura<1>,Origen)
. » P 4 Intercambiador
|ntercamb|ador Cuaderno de disefio
4 Anotaciones L Tambor
Tambor [ Alzado > [ Bomba1
[U Planta i’ Bomba2
Bomba [:’J Vista lateral 4 Tubo de vapor condensado
-+
L Origen » ﬁ Tornillo salida vapor intercambiador
|nSta|aC|On > % ? Estructura<1> » Tuerca salida vapor intercambiador
» @ ? Intercambiador<1> » ﬁ Tornillo entrada vapor tambor
TU bOS > @ ? Tambor de reflujo<1> » Tuerca entrada vapor tambor
» » Tubo entrada vapor
: » Bomba<1>
ConC|U3|OneS % ? » |3 Tornillo entrada vapor intercambiador
4 % ? Bomba<2> 5

» Tuerca entrada vapor intercambiador
» ﬁ Tornillo salida vapor tambor

» Tuerca salida vapor tambor

4 Tubo impulsién

» Tornillo entrada impulsién en intercambiador

4 % ? Tubo vapor condensado<1>
4 Fijacion salida vapor intercambiador

» Fijacién entrada vapor tambor
4 % ? Tubo entrada vapor<1>

» [ Fijacion entrada vapor intercambiador ~— ) : . X
. ¥ P » Tuerca entrada impulsién en intercambiador

» [ Tomillo salida bomba 1
» Tuerca salida bomba 1

» ﬁ Tornillo salida bomba 2
Tuerca salida bomba 2

4 Fijacién salida vapor tambor

» @ F Tubo impulsién<1>

» Fijacién entrada impulsién en interc
» Fijacién salida bomba 1
4 Fijacion salida bomba 2

4 @@ Relaciones de posicion

Salida de vapor condensado
(-) Entrada y recirculacién de vapor
4 L;\ Impulsién
4 Dﬁl Tornillos y tuercas salida vapor intercambiador
4 1%1 Tornillos y tuercas entrada vapor tambor
» I%] Tornillos y tuercas entrada vapor intercambiador
» l%] Tornillos y tuercas salida vapor tambor
4 [ﬁ:] Tornillos y tuercas entrada impulsién en intercambiador
4 [gﬂ Tornillos y tuercas salida bomba 1
4 Dgﬂ Tornillos y tuercas salida bomba 2



Tarea 1 Los componentes de procesado de los modelos de recorrido
Estrategia se obtienen mediante modelos solidos o ensamblajes

Ejecucion

Conclusiones

Se pueden utilizar modelos simplificados para reducir
el nivel de complejidad de la instalacion completa

7 Los componentes de conexion de los modelos de recorrido
se modelan adaptando su trayectoria a la instalacion

3 La “escena” para disenar un modelo de recorrido puede ser
la propia instalacion a la que pertenece

Aunque, apoyarse en una representacion esquematica
de la escena para modelar los componentes de
conexion produce modelos menos dependientes




