Ejercicio 4.1.2
Codo de transicion



Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

La tarea es obtener el modelo solido
de un codo de transicion para una
conduccion de evacuacion de gases /

El plano de disefio del codo se muestra en la figura
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Estrategia

El codo tiene una boca cilindrica

y otra boca rectangular
con aristas redondeadas

La superficie de transicion
entre ambas bocas
se ha elegido para que sea:

v Facil de fabricar

v Ligera

v Resistente/

\V/

iUna superficie reglada
resulta apropiadal




Una primera alternativa es modelar primero las bocas como
Estrategia solidos, para recubrir después el hueco entre ellas:

7 Modele las bocas

2 Modele la superficie
del embudo

3 Convierta en soélido,
dandole espesor




Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

@ Pero no es practico recubrir directamente el
embudo como soélido:

Edicion Ver Insertar Herramienta

7 .
J DS SOLIDWORKS Archivo

Extruir Revolucién ‘ Recubrir

@ @ $ Saliente/Base barrido @ @

Asistente

Extruir para taladro

X No es mas rapido, porque | saiientesase
se requiere una segunda
operacion de vaciado

Operaciones | Croquis I

de
saliente/base @ Salient -
Recubrir

corte

Agrega material entre dos o mas
perfiles para crear una operacion
solida.

% # Codo
> Historial
Sensores
4 Cuaderno de disefio
Anotaciones
> Sélidos(3)
§£ Material <sin especificar> l
m Alzado
[:E:] Planta
[j] Vista lateral
I_, Origen
4 8 Boca redonda
[:E:] Planc1
» @ Boca rectangular
”_V| CurvaCompl

|§ Embudo sélidol

v

X No es facil controlar el
espesor y evitar grietas




En definitiva, creando los tres elementos como
Estrategia solidos...

...es dificil resolver las zonas de interseccion

il

@ A veces, no se pueden fusionar los sélidos resultantes



:@: La estrategia alternativa es definir una “fibra neutra”

Estrategia

La fibra neutra es una superficie tedrica
embebida dentro del cuerpo de pequeno espesor
y situada equidistante de sus caras exteriores

: : . . N
En sentido estricto, la fibra neutra de una pieza de poco
espesor, deformada por flexidn, es la superficie que
separa la zona comprimida de la zona traccionada

J

@ Se forman menos grietas al anadir espesor a ambos lados,
a partir de la fibra neutra



Estrategia

Los pasos a seguir para
modelar con fibra neutra son:

1 Defina el perfil de la
fibra neutra

2 Obtenga la superficie de

fibra neutra

3 Convierta la fibra
neutra en solido,
dandole espesor

4 Anada redondeos

aaaaaa




Ejecucion

Obtenga primero el codo fusionando tres solidos:

| Haga un barrido con trayectoria
circular para la boca redonda
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e / Haga un barrido con trayectoria rectangular redondeada para la otra boca
Estrategia
Ejecucion Bl Pianot ?
Solido v Obtenga el plano para v X
, dibujar la trayectoria — I
Fibra neutra Completamente definido
Problemas g"e_raem -
Conclusiones Paralelos
Perpendicular
Coincidente
]
8] [sz00mm |2

Invertir equidistancia

¢ Dibuje la trayectoria




Tarea

Estrategia

Ejecucion
Sélido
Fibra neutra
Problemas

Conclusiones

/

¢ Dibuje el perfil, |

en la posicion
apropiada,

respecto a la
trayectoria

v Hagaelbarmdo 4 pocarectonge. @ @

v X

Perfil y trayecto

A

) Cra—
-

Opciones

Tipo de
orientacién/torsion:

A

’ Seguir trayecto

Tipo de alineacion de
trayecto:

’Ningt‘m

D Fusionar caras
tangentes

M vista preliminar
Fusionar resultado

—

05

C
Perfil(Perfil 2)
rg

,I & Trayecto(Trayectoria 2)
P



Tarea

Estrategia

Ejecucion
Sélido
Fibra neutra
Problemas

Conclusiones

\/ Obtenga el embudo por recubrimiento

v Defina el contorno interior
de la boca rectangular
COmo curva compuesta

jAlternativamente,
utilice la trayectoria de
la boca rectangular!

{ Defina la superficie
de recubrimiento
entre ambas bocas

R’] Curva compuesta @
v X

Entidades para unir A

U Arista<1>

Arista<2>
Arista<3>
Arista<4>
Arista<5>
Arista<6>
Arista<7>
Arista<8>

> Arista<1>
CurvaComp1

Restricciones inicial/final v

Curvas guia ~

c
Perfil[CurvaComp1)




Tarea

Estrategia

Ejecucion
Sélido
Fibra neutra
Problemas

Conclusiones

¢ Incremente el espesor

al Dar espesor embudo (2
v X

Parametros de dar espesor A

Q I| Embudo |

Espesor:

=E8E=
& [1somm <

[JFusionar resultado

& iQuiza no pueda fusionar el resultado!

y, @ Errores de reconstruccién

" No se puede dar espesor a la
superficie.

Sugerencias para la resolucion de problemas...

/




Ejecucion

Fibra neutra

Vuelva a modelar el codo, dando espesor a una fibra neutra:

\ El primer paso para modelar a partir de fibra neutra,
es obtener el perfil de dicha fibra:
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Las medidas se obtienen sumando o restando
la mitad del espesor




| Obtenga la fibra neutra de la boca rectangular

Ejecucion L . /‘
{ Dibuije el perfil

Fibra neutra

/ Dibuje la trayectoria

{ Obtenga el barrido

@ Boca rectangular
v X

Perfil y trayecto A

) T —
- r
c| L

: T
/oboca f { »i"“
Opciones A P’Jan
Tipo de orientacion/torsion: 1 D
Seguir trayecto v

Tipo de alineacién de ;!;'- o
ayeco: Perfil(Perfil 1) ""‘». /
Ninguin v —

o
ke Trayecto(Trayectoria 1)
. Miof
[JFusionar caras tangentes @@/




Tarea | Obtenga la fibra neutra de la boca redonda

Estrategia .

Ejecucion obuecloeril. | ]

i v Dibuje el perfil,
, y obtenga el
Fibra neutra .
o barrido por
orenEs revolucion :

Conclusiones - 075
""V : L
=

25,25
| Obtenga la fibra neutra del embudo
‘ Embudo @ @ Codo fibra neutra
v X » [g) Historial
Sensores
Perfiles A 4 Cuaderno de disefio
3 Arista<1> 4 Anotaciones
Trayectoria 1<3> » [&) Conjuntos de superfi...
§E aterial <sin especifi...
E\ [j:] Z‘Izado | et
. [:U Planta
Restricciones inicial/final v [}) vista lateral
I_, Origen
Curvas guia ~ [l Planc boca rectangular
v f Boca rectangular
C Perfil 1

Trayectoria 1

J
|

N—

@ jAproveche la trayectoria de la boca rectangular!




Tarea
Estrategia
Ejecucion
Sélido
Fibra neutra
Problemas

Conclusiones

/ Afiada espesor a los tres elementos o Edicion Ve

v Afada espesor
alaboca Bt Dar espesor boca rectan.. @

rectangular " *
@ lIBoca rectangular |

{'T\: 0.75mm :

[] Fusionar resultado

a& Dar espesor boca redonda ()

v Afada espesor a

o . v X
|a boca Clllndrlca Parametros de dar espesor Lo
@ Peoaraona |
Espesor:

{g 0.75mm :

[] Fusionar resultado
al Dar espesor embudo ®@

v X
~ |Embudo |
v Afiada espesor al embudo ® '

Q 0.74985mm :

[ Fusionar resultado

Alcance de la operacién ~
(® Todos los sélidos

(O sélidos seleccionados

Insertar ) Herramientas Ventana 7 f‘ D

aliente/Base
Cortar
Operaciones
Matriz/Simetria
Operacion Cierre

FeatureWorks

Superficie

»
»
»
»
»

C

»

ﬁ Extruir...
3 Revolucion...
f Barrer...

‘ Recubrir...
@ Limite,,

-
=4 Dar espesor.

Personalizar el menu




Tarea
Estrategia
Ejecucion
Sélido
Fibra neutra
Problemas

Conclusiones

/ Obtenga los redondeos

I Redondee la
arista exterior
de la boca
rectangular

v Redondee la arista
exterior de la boca
redonda

| Redondee los bordes
exteriores de las
pestafias interiores de
ambas bocas




Tarea

Estrategia

Ejecucion
Sélido
Fibra neutra
Problemas

Conclusiones

& iA veces, el recubrimiento no funciona!

El motivo habitual de fallo es que, si las curvas son cerradas,
el programa no siempre determina los mejores puntos de inicio

Perfil(Trayectoria 1=3=)




Tarea @ iSi el error es pequeno, se observa al afadir espesor
Estrategia
) -g' al em bUdO! a‘ Dar espesor embudo ® <v @ Errores de reconstruccién |
EjeCUCIon No se puede dar espesora la
z X » superficie.
SOlIdO Parametros de dar espesor ~
Fibra neutra @ [ embudo
Problemas EIpeses
E=E
Conclusiones & [o75mm A
Fusionar resultado
Alcance de la operacién ~
(® Todos los sélidos
(O sélidos seleccionados

@ iLa SOIUCién Simple 4 Dar espesor embudo ®@
es disminuir un poco “ *

Parametros de dar es r
el espesor! * WEse——

Espesor:

EEE

Fusionar resultado

Alcance de la operacion ~

(® Todos los sélidos

(O sélidos seleccionados



iEl error se debe a que la boca del embudo
no coincide completamente con la boca rectangular!

Ejecucion

Problemas [Se necesita una pequefa holgura en el centro...

...para conseguir ajuste en las esquinas ]




:@i Las dos soluciones geométricamente mas correctas son:

Ejecucién 7 Definir una recta
cComo curva guia

Problemas

l Embudo @
v X
Perfiles A~

o 2
> Arista<1>
Trayectoria 1<3>

Restricciones inicial/final v

Curvas guia A

Tipo de influencia de curvas
guia:

Hasta la siguiente guia v

) Guia
|




Tarea 2 Modelar media fibra neutra y
Estrategia aplicar luego simetria

Ejecucion

Sélido & Embudo ®
. v X
Fibra neutra

Perfiles A
Problemas S Prsass

Trayectoria 1<4>

Conclusiones
[$]

90 Simetriat ©)
v X @ do fibra neutra simetri...
Histarial
Simetria de cara/plano A Sensores
" 4 @ Cuaderno de disefio
@ IVlsta lateral I — )
4 Anotaciones
4 E'j Conjuntos de superfi..,
Sélidos para hacer simetria A o! ! o P n
25 Material <sin especifi..,
% Boca rectangular m Alzado
Boca redonda m Plant
Embudo - anta
- I’ Vista lateral
I_, Origen
Opciones 2 [ﬂ Plano1

» ! Boca rectangular
»
>

[ Fusionar sélidos

[ Coser superficies

Active la opcidn de
Coser superficies




& El barrido o la mezcla

Ejecucion proldudcen superficies fiEsto no es problema si Y \
regla asj pero no la pieza se va a fabricar
necesariamente por moldeo!
Problemas desarrollables
Conoide (limitado por recta y arco

contenidos en planos paralelos)

L—> Si la pieza se va a fabricar
de chapa doblada o curvada,
conviene una superficie desarrollable

-\~ Descomponga las curvas

/@\ directrices en tramos que
garanticen que cada parche
de superficie sea una

\_ reglada desarrollable )




La estrategia de modelado es sencilla:

/] Utilice superficies para construir el “esqueleto” del objeto

Conclusiones

2 De espesor a las superficies

3 Anada detalles

& La ejecucion se puede complicar rapidamente

Porque es facil que aparezcan geometrias
que el motor geométrico no puede resolver

La mejor solucion es descomponer el modelo
en partes mas sencillas

[ Utilizando la simetria, y otros criterios semejantes}




