Ejercicio 4.2.3
Reposacabezas



Tarea La tarea es modelar el reposacabezas de un asiento de coche

Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

El disefo es libre, porque no se especifica ni forma exacta
ni dimensiones



Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

Puede emplear superficies libres o de sintesis, dado que no
hay limitaciones criticas de forma y tamano,

Descomponga la superficie total en varios parches

v Parches principales
v/ Delantero
vy [rasero

v Parches complementarios
v Lateral

Modele medios parches (para garantizar la simetria)



La metodologia consta de cuatro pasos:

Estrategi i
strategia 1 Defina las curvas de contorno

2 Use las curvas de contorno
para construir los parches que definiran la superficie

3 Afnada curvas de perimetro y recorte los parches

—@/ Separe el control de la forma y el del perimetro, porque
- controlarlos simultdneamente es complicado:

' Controle la forma, definiendo un “super-parche”
mediante cuatro curvas de contorno

Se eligen tan sencillas como sea posible,
y no tienen que pertenecer a la superficie final

y Controle el perimetro, recortando el super-parche
mediante una curva de perimetro T

Se define aparte y se proyecta
sobre el super-parche

4 Afada condiciones de contorno (simetrias, conexiones, tangencias, etc.)



Defina los planos de referencia...

Tarea

Estrategia

Ejecucion & B Reposacabezas
Conclusiones Historial

Sensores
> Cuaderno de disefio

4 Anotaciones
o
2=% Material <sin especificar>

Las posiciones de I(Q

B Alzado planos de referencia

[ Planta pueden servir para

E ‘(’)‘::e':te’a' “encajar” el objeto en
unas dimensiones

ﬁ PlancDelantero
ﬁ PlancDerecho
ﬁ PlanoSuperior

aproximadas J




Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

Dibuje las curvas ©7Z e

de contorno del
super-parche
delantero

Defina medio
super-parche
mediante una
superficie
limitante

Historial
Sensores

» Cuaderno de disefio

4 Anotaciones

» Conjuntos de superficies(1)
§E Material <sin especificar>
ﬁ Alzado
ﬁ Planta
ﬁ Vista lateral
L, Origen
ﬁ PlancDelantero
ﬁ PlanoDerecho
ﬁ PlanoSuperior
C (-) Curva delantera central
C (-) Curva delantera derecha
t (-) Curva delantera superior

t (-) Curva delantera inferior

@ Super-semiparche delantero derecho C‘!;}é ®

v X

Direccién 1 ~

Influencia de curvas en dir 1

Global v
r Curva delantera central
Curva delantera derecha
Ningun v
0.00°
Direccién 2 ~

Influencia de curvas en dir 2
Global v

Ningudn v

Curva delantera superior
Curva delantera inferior

0.00°

_—
~———M Ningun «
/

iDebe conectar
as curvas!

]



Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

Recorte el super-parche delantero con un perimetro
redondeado

v Dibuje la curva de perimetro

Dibuje en un plano
externo al parche

[Dibuje la mitad, y obtenga\/
la otra mitad por simetria J/

Y Proyecte la curva de
perimetro sobre el parche

NG :\)‘< P \
MU r A
\ = SIS
AN ) .._.J/l
) a P saliente/Base barrido °@ vy
. N
Extruir Revolucién ‘ Recubrir %:OT::'“ Instant
saliente/base de 3D
saliente/base @ Saliente/Base por limite -
Operaciones | Croquis | Superficies |

@ Linea de particion

( l mﬁ Proyectar curvaj I

U Curva por puntos XYZ
@ Curva por puntos de referencia
g Hélice y espiral

curva de perimetro

curva proyectada




V' Recorte el parche con la curva proyectada

Tarea
EStrategla & Q f 2 & @ é @ Extender superficie m
Ejecucién Extruir  Revolucion  Barrer  Recubrir Superficie Rellenar Forma @ Recortar superfici Coser
superficie de superficie superficie limitante superficie libre superficie
. superficie @ Eliminar recorte
Conclusiones
Operaciones | Croquis | Superficies l

@ Parche delantero @j" @ LadO a reCortal'

v X
Tipo de recorte A ™
. - ‘o [ =
(® Estandar &y U Q-;Ulé:
Simultaneo
Selecciones ~

Herramienta de
recortar:

Q Semiperimetro delantero

(O Conservar selecciones

(®) Eliminar selecciones

@ Super-semiparche delantero izquierdo-Recortar1

Opciones de partir superficies ~
[ partir todo
(® Natural

O Lineal

Curva de recorte




Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

Repita el procedimiento para el parche trasero

¢ Defina las curvas @2 fooeee

de contorno S

» Cuaderno de disefio
4 Anotaciones
4 @ Conjuntos de superficies(2)

O . . .
2= Material <sin especificar>

! Construya medio
super-parche o

[Ej Vista lateral
I_, Origen
[Ej PlanoDelantero
m PlanoDerecho
[Ej PlanoSuperior
» O‘ Super-semiparche delantero derecho
ilS Super-semiparche delantero izquierdo
» @ Semiperimetro delantero
@ Parche delantero
v @ Super-semiparche trasero derecho
E (-) Curva trasera central
E (-) Curva trasera derecha
t (-) Curva trasera superior
E (-) Curva trasera inferior

Ningin + &

.

Ningun

.




Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

Y Recorte

Y Aplique simetria

Observe que es mas
eficiente hacer la
simetria al final,
aplicada al semi-parche
ya recortado

ng Parche trasero izquierdo

v X

Simetria de cara/plano

Perimetro del
— semiparche trasero

[ Perimetro proyectado |

Semiparche trasero |

@ ’ Vista lateral

Solidos para hacer simetria

@ Parche trasero derecho

Semiparche

o
Opciones
[JFusionar sélidos
Coser superficies
Propagar propiedades visuales
O Vista preliminar completa

@ Vista preliminar parcial

para hacer
la simetria

\,_\\

V%e simetria |




Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

ANnada nuevas curvas...

...contenidas en el
plano de simetria...

...que se apoyan en los
parches ya construidos

Cierre el volumen con un

parche cuya frontera son:

v Las dos nuevas curvas

v Los semi-perimetros de
los parches principales

‘ Parche lateral derecho
v X

Perfiles

Curva lateral inferior

o .
P I Curva lateral superior

Restricciones inicial/final

Curvas guia

Tipo de influencia de curvas guia:

Hasta la siguiente guia

Semiperimetro trasero
Semiperimetro delantero

J
|
4]

TVisto lateral

a guia(Semiperimetro trasero)

&
Perfil([Curva lateral inferior)




Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

% ? Reposacabezas
> Historial
Sensores
» @ Cuaderno de disefio
» Anotaciones
» Conjuntos de superficies(4)
§.=¢ Material <sin especificar>
[:E] Alzado
m Planta
‘ Vista lateral
I_, Origen
[:E] PlanoDelantero
m PlanoDerecho
[E:] PlanoSuperior
@ Super-semiparche delanterc derecho

v

ilS Super-semiparche delantero izquierdo
4 @ Semiperimetro delantero
@ Parche delantero
4 @ Super-semiparche trasero derecho
» @ Semiperimetro trasero
@ Parche traserc derecho

uierdo

‘ Parche lateral derecho

Parche lateral izquierdo

‘ '] " '
“@_ Los parches laterales se pueden hacer con recubrir superficie
(barrido), o superficie limitante (mallado)

A

Pero no es bueno mezclar, porque veremos que al coser
aparecen grietas debidas al diferente comportamiento del
recubrimiento (parche lateral derecho) respecto a las
superficies limite vecinas (parche delantero y parche trasero)




Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

Cosa los parches en un solo tejido

v Seleccione el comando Coser superficie

v Seleccione las cuatro
superficies

v Compruebe que las
separaciones detectadas
son aceptables

v Inspeccione las grietas
para corregirlas si son
debidas a una mala
estrategia de modelado

v Aumente la tolerancia

m Reposacabezas cosido
v X

Selecciones

q

Coser
superficie

Parche delantero
Parche lateral derecho
Parche lateral izquierdo
Parche trasero izquierdo

¢I

[ crear sélido

[:]Fusionar entidades

Control de separaciones

Tolerancia de cosido:

% ? Reposacabezas cosido
> Historial
Sensores
» @ Cuaderno de disefio

| 0.0025mm

» i 5

Mostrar separaciones
en intervalo:

0.0025mm ~0.1mm
3 ]

4 Conjuntos de superficies(1

o
3% Material <sin especificar>

DM Separacién<1> [0.0156mm)]
DM Separacién<2> [0.00493mm]

(1] Alzado
[E.l Planta

Control de separaciones

del COSidO; haSta que Tolerancia de cosido:
todas las grietas se ((o01625mm )

puedan coser

Mostrar separaciones
en intervalo:

En caso contrario, debera 0.0001mm ~1mm

3

mejorar las condiciones
de contorno entre parches

M%) separacién<1> [0.0156mm]
(%] separacion<2> [0.00493mm]

/ Compruebe que el Conjunto de
superficies se ha reducido de 4 a 1

[] Vista lateral
I_, Origen

[El PlanoDelantero
[I.l PlanoDerecho

[1] PlanoSuperior

4 @ Super-semiparche delantero derecho
ilﬁ Super-semiparche delantero izquierdo
4 @ Semiperimetro delantero
@" Parche delantero
4 @' Super-semiparche trasero derecho
» @ Semiperimetro trasero
@ Parche trasero derecho
glﬁ Parche trasero izquierdo
’ 'L Parche lateral derecho
@ Parche lateral izquierdo
m Reposacabezas cosido



Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

@ Observe que los parches por separado aportan los patrones

del tejido del reposacabezas, mientras que los parches
cosidos delimitan el volumen de la espuma de relleno

Para solidificar el modelo, debe marcar la opcion
Crear sélido durante el cosido

m Reposacabezas cosido @ m Reposacabezas cosido @
v X v X
Selecciones ~ Selecciones ~
Q Parche delantero Parche delantero
Parche lateral derecho Parche lateral derecho . ] -
Parche lateral izquierdo Parche lateral izquierdo SI la Super'fICIe no deﬂne
Parche trasero izquierdo Parche trasero izquierdo un V0|umen Cerrado
[] crear sélido Crear sélido J (pprque hay poros’.
[ Fusionar entidades Fusionar entidades gnetas! etC.) la opcion

aparece desactivada

Fusionar entidades combina\
superficies contiguas (siempre
que tengan geometria
compatible), reduciendo asi el
numero total de superficies
que definen el cosido Y,




|
j@f Hay herramientas y trucos que nos pueden ayudar a
Estrategia tener mayor control de las curvas y los parches:
(E:J::::;r;es v Dado que el modelo se ha creado ﬁ mend Calcular contiene
sin fin medidas, es posible que no herramientas de medida
tenga un tamario apropiado || 2 soumwonks| wono cacen v
cuto i s e b
\9 Puede comprobar las medidas I .. |
aproximadas mediante o
herramientas de medir H-amoR- 8@

v Otra alternativa es hacer un boceto inicial,
con medidas controladas...

3R 250
...y utilizarlo para \
“calcar’ o “encajar’ /X [

las curvas libres
>
.

g 8




Tarea

. y También es recomendable # &~ @@@-©- -« @& -
Estrategia i _ L
o trabajar con cuatro vistas
Ejecucion

, o &
Conclusiones

Cuatro vistas

Visualizar un drea de visualizacion de
cuatro vistas con el primer o el tercer
angulo de proyeccion

Jp’S SOLIDWORKS‘ Archivo  Edicién  Ver

Insertar  Herramientas Ventana 7 1 D B-8-9 ' ('] @+ R. @DBuscarentaayudade: Q- ?2 -+ - O X
& /SO
Croquis Cota

- ©
inteiigente |13~ = - @ - A | entia Convertir == . 2 F &=

- eal de cro . zar/E ... | Capturas
entidades B 3

N Croquis Instant
entidade répidas | iido 2D
. . l®-@ - .| . .

LAY - B - v & 2
do

Operaciones | Croquis | Superficies | Calcular |

°
% Bl & & >

v

G @ cosido inado A

Historial

[ Sensores

Cuaderno de disefio Y

Anotaciones

» Conjuntos de superficies(1)

§5 Material <sin especificar>

L.
Ml Azado

@5 *Frontal @5 *lzquierda
Ej Planta
[l Vista lateral %
L, Origen
[] PlancDelantero |
[] PlancDerecho
Ej PlanoSuperior
|E (-) Boceto con medidas aproximadas
0 Super-semiparche delantero derecho 150
{7 () Curva delantera central
T () Curva delantera derecha
E_ (-) Curva delantera superior
{7 () Curva delantera inferior

B0 -3 X

Vista [lateral

Y
SIB Super-semiparche delantero izquierdo " -
» (] Semiperimetro delantero i
@ Parche delantero v

< > @5 *Superior
Modelo | Estudio de movimiento 1 |
SOLIDWORKS Education Edition - Sélo para uso en la fi

Editando Pieza MMGS - [



Tarea v Use peines para detectar

Estrategia singularidades en las curvas
Ejecucion

’ Archivo  Edicién Insertar Herramientas Ventana 7 *i

L Redibujar Ctrl+R

Conclusiones

Captura de pantalla

Ocultar/Mostrar

vV Use las curvas de nivel y/o franjas de
cebra para detectar singularidades
en las superficies

’ Archivo  Edicidn Insertar Herramientas Ventana 7?7 )fl

G2 Redibujar Ctrl+R

Captura de pantalla >

" 1

I Visualizar > @j Estructura alambrica

Modificar e

Luces y camaras » Curvatura |

N =
Ocultar/Mostrar » Franjas de cebra




Para conseguir una forma suave, sin cambios bruscos en el plano
Estrategia de simetria o en las uniones de los parches, debe anadir
Ejecucién condiciones de tangencia o curvatura

Conclusiones Haga el super-parche delantero

normal al plano de simetria ] 7] Cotiea

J Edite el croquis de la curva superior del T :

super-parche delantero ?"‘\,\\
V' Seleccione la tangente al

primer punto de la curva

¥ Seleccione el plano de simetria (en el =
ejemplo, el plano lateral) 1

v Afada la condicion de perpendiculares /

vV Repita el proceso para la curva inferior

Vv Repita el proceso para el
super-parche posterior




| Afiada también  [visia laferdl
condiciones de
tangencia a las

Conclusiones curvas de los

parches laterales

Estrategia

Ejecucion

v Afada, por ultimo,
condiciones de
tangencia a los
contornos de los
parches

Para conseguir una forma aun suave, cambie las tangencias
(continuidad C1) por curvaturas (continuidad C2)




Cuando la geometria no es critica y las formas son complejas,
es comodo y rapido utilizar parches de curvas libres

Conclusiones

El procedimiento basico consta de tres pasos:
1 Defina las curvas de contorno

2 Use las curvas de contorno
para construir los parches que definiran la superficie

3 Afada condiciones de contorno (simetrias, conexiones,
tangencias, etc.)

Otros tres pasos ayudan a obtener mas control:

4 Recorte los parches con las curvas de perimetro

5 Afada parches auxiliares,
que se apoyan en los parches ya construidos

6 Cierre el volumen cosiendo los parches



