5.1
MODELOS ELASTICOS
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Como su nombre indica, las aplicaciones CAD 3D de
modelado estan orientadas hacia el modelado sdlido

Por defecto, los modelos que se generan son rigidos

Pero suelen haber ciertas herramientas complementarias
que permiten construir algunos tipos de modelos elasticos

Modelos que representan piezas con capacidad de
deformarse elasticamente, al simular que se les aplican
esfuerzos de traccion, compresidn flexion o torsion

También se pueden generar ensamblajes elasticos

Ensamblajes que se comportan como mecanismos
gracias a la movilidad aportada por las piezas elasticas




Introduccién

Las aplicaciones CAD tienen herramientas de modelado
que se pueden aprovechar para obtener algunos tipos

Procedimientos

Extremos

Mecarismos de piezas y ensamblajes elasticos
Parametros
ponelusiones Los principales procedimientos para simular elasticidad
son:

/} Mostrar las formas rigidas extremas que se obtienen en reposo y con
la pieza o el ensamblaje sometidos al maximo esfuerzo

También se pueden mostrar formas
intermedias entre ambos extremos

/ Trocear la pieza, o vincularla a una guia articulada, para simular la
elasticidad mediante un mecanismo

3 Hacer depender las variaciones debidas a la elasticidad de las piezas de un
parametro “de elasticidad”, y controlar su valor para simular la variacion de

forma y/o tamario
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Para obtener las diferentes formas que puede adoptar una
pieza elastica al aplicarle un esfuerzo externo se usan dos

estrategias:

v Modificar los parametros del modelo que controlan
aquellos aspectos de la forma o el tamario de la pieza
que se deben ver afectados al aplicarle un esfuerzo <[P0r ejemplo, el paso de}

la hélice de un muelle

v Utilizar la herramienta Flexionar para modificar la forma de una pieza
simulando un comportamiento elastico intuitivo
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El método clasico para representar las piezas elasticas
consiste en representar sus dos posiciones extremas

Se suele representar la La posicion de maxima
posicion de reposo mediante é’} deformacion se suele representar
vistas convencionales mediante falsas vistas

Las falsas vistas se distinguen de las
vistas ordinarias porque las aristas y
contornos se representan con linea
fina de trazo y doble punto
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La estrategia de mostrar las posiciones extremas se puede
replicar en un modelo CAD mediante dos configuraciones

¢ B R &S] ¢ B R $S
Configuraciones Configuraciones
~ @ B Muelle configuraciones Configuraciones (Reposo) + @ B Muelle configuraciones Configuraciones (Comprimido)
Comprimido [ Muelle configuraciones ] H V Comprimido [ Muelle configuraciones ]
ﬂ=@ V Reposo [ Muelle configuraciones ] Reposo [ Muelle configuraciones ]
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iObviamente, las configuraciones permiten definir también
posiciones intermedias!
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Un método para simular que una pieza se comporta como
elastica es trocearla en partes y ensamblar esas partes,
dejando grados de libertad sin restringir

Por ejemplo, un muelle se puede obtener ensamblando
porciones de media espira como “eslabones”

" El borde final de cada media espira se empareja
con el borde inicial de la siguiente espira g

! Los ejes de la primera y dltima media espira se
hacen colineales

El ensamblaje simula un iPero, fuera de
muelle elastico, dentro esa banda, el
de una banda estrecha comportamiento

de movimiento es caodtico!
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Un método mas sofisticado es crear una guia que controle el

movimiento del cuerpo elastico

Por ejemplo, un tubo flexible puede definirse mediante una trayectoria sp
que a su vez esté controlada por una linea poligonal

line,

Moviendo linea pollgonal que gui
la spline...

@
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En ciertos casos, se puede elegir una combinacion de
restricciones de croquis que mantenga los grados de

libertad necesarios para modificar interactivamente la
forma de la pieza elastica

\~% Se trata de conseguir que la forma de la pieza elastica
dependa de un unico parametro que se pueda manipular

Dos casos tipicos son:

/\ Un parametro que se pueda representar mediante una restriccion
dimensional en alguno de los perfiles que definen la pieza

i Un parametro que defina una operacion de modelado
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Ejemplo de parametro que se puede representar
mediante una restriccion dimensional en alguno de los

perfiles que definen la pieza ﬁ
! Se define el anillo de una arandela elastica )\
mediante una operacion de barrido
¢ La trayectoria es un arco que tiene longitud fija pero radio variable
v El perfil es la seccion rectangular del anillo
g

I Se completa el modelo, afiadiendo el resto
de componentes (tales como las orejas)

iEl anillo puede “flexar” cambiando el angulo
de apertura del arco de la trayectoria!




Introduccion
Procedimientos La herramienta /Instant 3D de SolidWorks® permite crear una
Extremos sensacion limitada de flexibilidad interactiva:
Mecanismos o
Parametros \} ACtive I”Stant3D In;;nt
Conclusiones *
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" Manipule interactivamente el “asa” de la cota
del parametro elastico
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Ejemplo de parametro que Controla una operacion de

modelado

v Defina un segmento de recta
como trayectoria de barrido

{ Defina un perfil de barrido,
en el mismo plano que
contiene a la linea de barrido

/" Aplique un barrido indicando
que la orientacion del perfil
debe tener una “torsion”

Q[]b Barrer1

v X

Perfil y trayecto

@ Perfil de croquis
O Perfil circular

0 Wperil

C Trayectoria

La Longitud
del trayecto
se deja libre
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| Compruebe que el muelle se estira o acorta al estirar o acortar
el segmento que define la trayectoria

Como resultado del proceso seguido, se crea una configuracion
“dinamica”, que se puede hacer variar interactivamente,
modificando la longitud del segmento que define la trayectoria
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Para conseguir que el muelle se adapte cuando mueva el
ensamblaje, debe crear el muelle elastico en contexto

Procedimientos

Extremos

Mecanismos / Dentro del ensamblaje, seleccione Nueva pieza [ Ver leccion 6.1 Disefio descendente ]

Parametros

¢ Defina un segmento de recta como trayectoria de barrido
| Conecte los extremos del i T
.
A

Conclusiones

segmento con la base y el taco 3 8

J Defina el muelle aplicando
un barrido con torsion

/' Afiada los asientos planos
en los extremos

v Mueva el taco

Reconstruir (Ctrl+B)
Reconstruye la pieza, el ensamblaje o
el dibujo.

{ Reconstruya la imagen
de la pantalla

iSi realiza una animacion, no tendra
que reconstruir manualmente, por lo
que la animacién mostrara el

¢ Compruebe que la longitud del
movimiento del muelle!

muelle se adapta al cambio
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Conclusiones piezas elasticas sometidas a esfuerzos
[iY también formas intermedias!

2. Convertir una pieza en un mecanismo, mediante estrategias
para vincularla a una guia o trocearla, permite simular ciertos
movimientos elasticos

3 Definir parametros elasticos permite editar los modelos,
alterando su forma o tamano para que simulen
comportamiento elastico

4 La herramienta Instant 3D de SolidWorks® permite manipular
los parametros elasticos para crear una sensacion limitada de
elasticidad en piezas y ensamblajes

J Se deben elegir cuidadosamente las restricciones de
los croquis para simular la flexibilidad

V Las formas intermedias se simulan de forma aproximada

/ Las formas finales estan prefijadas por las restricciones usadas



Para repasar

iCada aplicacion CAD tiene sus propias
peculiaridades para gestionar los modelos elasticos!

g iHay que estudiar el manual de la
aplicacion que se quiere utilizar!
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