Ejercicio 5.1.3
Cilindro neumatico de simple efecto



Tarea En la figura se muestra un
Estrategia cilindro neumatico de simple
Flecucion efecto y retorno mediante muelle

Conclusiones

Se muestra mediante una
vista axonomeétrica y un corte
por un plano de simetria
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Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

El ensamblaje y el funcionamiento son como sigue:

\

El piston se mueve a la izquierda
empujado por el aire a presion que se
inyecta por el conducto de entrada de la
parte superior derecha del cilindro, y
vuelve a su posicion de reposo empujado
por el muelle de compresion

Hay un vastago que se desplaza con el piston, porque esta sujeto a él mediante una
arandela (ANSI Inch, Preferred-Narrow Flat Washer Type A, tamafio #8) y una tuerca
(ANSI Inch, Machine screw nut hex, tamafio #8-32 y achaflanada s6lo por un lado)

Para facilitar el desplazamiento sin friccion del vastago se ha colocado un
casquillo de bronce alojado en el agujero de la tapa

Se han afadido dos juntas de sellado, una en el piston y la otra junto al casquillo

Para sujetar la tapa se han utilizado cuatro tornillos (ANSI Inch, Socket head cap screws,
tamario #10-32, con una longitud de 1.25 pulgadas y longitud de rosca 0.875 pulgadas)



Las piezas no estandar quedan definidas por los siguientes dibujos
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Conclusiones J Cilindro % o) ZHTT_M &

|
‘| P!
@130
EN ]

\/ g 38
R ONNE:=
—_%\4‘{? T % —l_N
@ @ | [
.
; 7 0,40 °
J Vastago e g L | e 1
© N
] _ 1®'
— \
0,15 ‘
0,30




Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

J Pistdn
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v Junta de sellado del piston

v Junta de sellado
de la tapa

v Casquillo antifriccidn del vastago
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Tarea Finalmente, el muelle de compresidon queda definido por los
Estrategia siguiente parametros:

Ejecucion

Conclusiones

/' Longitud total de la espiral 3.75”

V16 revoluciones

V' Sentido de giro horario
/' Didmetro de la espiral 1”

/ Diametro del alambre 0.1”

V' Extremos recortados para
obtener asientos planos:

J Longitud total tras el recorte 3.75”



Tarea Tareas:

Estrategia

Ejecucion A Obtenga los modelos sélidos
Condlusiones de las piezas no estandar

Se valorara que el casquillo y las dos juntas
de sellado se modelen en contexto,

vinculadas a las piezas principales

{Q Ver leccion 11.1 Disefio descendente }

B | ensamblaj
Obtenga el ensamblaje Y[Se valorara el empleo de }

sub-ensamblajes funcionales

C Modifique el ensamblaje anadiendo el muelle
como una pieza elastica

Se valorara la capacidad de simular
movimiento del ensamblaje

[iSe puede utilizar un modelo aproximado! ]




Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

La estrategia consta de siete pasos:

| Modele las piezas no estandar principales
J Cilindro

{ Tapa
| Vastago
! Piston
4 Obtenga el sub-ensamblaje del piston

J Modele la junta de sellado del piston en contexto

4 Obtenga el sub-ensamblaje de la tapa [D—e”/mwb'e”samb'aje]

5 Modele la junta de sellado de la tapa y el casquillo en contexto

6 Obtenga el modelo elastico del muelle

[Modelo aproximado, con capacidad para variar su longitud }

f Obtenga el ensamblaje completo



Obtenga el modelo del cilindro:

Tarea
Estrategia J o h\%\
N Dibuje un cuadrado en el olw im
Ejecucion . {;T
Conclus alzado y extrayalo una e
onclusiones ) ) m
longitud de 4.75 \
i
~N
v Afiada los redondeos JEEETEE )

del prisma

v Dibuje una circunferencia “al
vuelo” en el lateral izquierdo
del prisma, para extruir un
agujero de longitud 3 %"

[~

[ jAlternativamente, use el taladro de Iegado!]
v Dibuje una circunferencia “al vuelo” en

el fondo del agujero anterior, para

extruir un agujero de longitud %”




Tipo de taladro W
Tarea 1 Utilice el elemento ,&] @~
3/8-16 v

EStrategia ca raCteriStiCO @ I@ [ Mostrar ajuste de tamafio
Ejecucion taladro, para afadir & i 5 [sne 2
Conclusiones el ag Ujero roscado Esténdar: Restaurar predeter.

= = =

de la parte superior .. 1=
p p Tipo: Hasta el sigui v
guiente
Hasta el siguiente M
Opciones

Con anotacién de rosca

{ Utilice el elemento caracteristico taladro, para
afiadir los agujero roscados de la boca del cilindro

Tlpo de taladro

o M
l@

Condicion final

SIS

Hasta profundidad especific
£ 0.64pulgadas 9
Estandar:
Ansi Inch )| Rosc:
Hasta profundidad especific
Tipo:
~
Taladro roscado «| [ |048pulgadas v
: de talad Restaurar predeter.
Tamafio:
Opciones

[ Mostrar ajuste de tamafio
personalizado Con anotacién de rosca




— Obtenga el modelo de la tapa: &

Estrategia o |

Ejecucién / Dibuje un cuadrado en el T.. m
J ol |~

Conclusiones alzado y extrayalo una ?, ~

longitud de 1.10”

J Afada los redondeos
del prisma

{ Dibuje una circunferencia “al
vuelo” en el lateral derecho
del prisma, para extruir un
agujero de longitud 0.25"

v Dibuje una circunferencia “al vuelo” en el fondo del
agujero anterior, para extruir un agujero de longitud 0,25"

v Dibuje en el alzado el perfil del -
agujero para alojar la junta y el Q{%—Dx—.——r

L)

casquillo, y aplique una revolucion ~+——

5




Taren / Seleccione la cara lateral izquierda
Estrategia como datum “al vuelo” para dibujar el
Ejecucion contorno de un escalon

Conclusiones v Extruya el vaciado del escalon
de 0.35” de profundidad

Tipo de taladro

v Utilice el elemento F—lp
caracteristico taladro, | i ; b ; i . —
para afiadir un agujero (] (8] i
roscado en el escalon g gy -

Normal v

Mostrar ajuste de tamafio
O )]

Estandar: personalizado

Ansi Inch v
T Condicién final

Margenes de tornillo v A Hasta el siguiente v

{ Aplique patron de replicado e/ eieiere  Tman

)
.4 Pattern nut steps [©) @ sensors

4 Cuaderno de disefio
v x
Anotaciones
o—
A =5 Material < fi
Para‘metros ~ e aterial <sin especifi . =3 Direccién 1
~ ) >
" Sf Separacién:[360°F 5
. [1) Top Plane — c
u 360.00 = I:] Right Plane ey Instancias: |4 =
i
s a : L, origin AT A~
7 s
> V]
[ separacién igual QD Body FM/-)
@ Body fillets <
[ operaciones y caras Lo » Eﬂ] Tube fit
@ [Nutstep > ([@ Hole
Stepincle ) Rod hole

] 4 @ Nut step \\
@ 4 g Step hole \-L\//J




— Obtenga el modelo del vastago:

Estrategia o .
N v Dibuje el perfil del
Ejecucion ,

Conclus vastago en el
onclusiones

alzado, y aplique
una revolucion

v Aflada las roscas
cosmeéticas

3 o:
{ ll 7
; A
standar: standar:
ipo: ipo:
@ |0.1%05pulgadas @

0.1268pulgadas

Hasta profundidad esp v Hasta profundidad esp v

{} 0.30pulgadas s e} 0.15pulgadas 2

! Dibuje el croquis de las caras
laterales en el plano del escalon,
y anada las caras planas
laterales extruyendo 0.40”




Obtenga el modelo del piston:

Tarea

R
Estrategia 0 . .
I V Dibuje el perfildel | \‘
jecucion .,
Conclus pison en el alzado, i
onclusiones

y aplique una T

50 ¢ 75

revolucion .
Estandar:

‘ 1
\ ) e :
Tipo:

g , . Taladros de espiga v
/ Utilice el elemento caracteristico Taladro, para — o
obtener el agujero pasante para el vastago

3/16 v

( Dibuje el perfil del hueco para i I\'m
la junta en el alzado, y aplique

., |
una revolucion g’ J
1| o
T
/

D110




— Obtenga el sub-ensamblaje del piston:

Estrategia o @ i
V' Introduzca el piston > &

EjECUCién . Sensors
) Como pleza base en 4 Cuadern‘o de disefio
Conclusiones » [ Annotations

un sub-ensamblaje i FronPiare

‘ Top Plane ~ . —
nuevo [l Right Plane %g?\ = 1P DE

I_, Origin

» (@ F 0 piton<> (priwn

v [ Mates D} Invertir la seleccion
Ira..

Componente (Piston)

Elementos ocultos del arbol »
Hacer virtual
Aislar

[’/ Configurar componente

Visualizacién de componentes >

! Flotar !

‘/ Alinee el Origen del % Piston at origin @ e

' y =3
piston con el del :@ "
. Analisis
ensamblaje % Relaciones de posicion

- 5 A
Selecciones de relaciones de P

posicion

G?’ I Punto1@Origin@Piston-1@
\:\\‘1

Punto1@0Origin
Relac. de posicion estandar ~

Coincidente

[ Alinear ejes




Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

Anada (en contexto) el modelo de la junta de sellado del piston:

¥ Dentro del ensamblaje,
seleccione Nueva pieza

2
S SOLIDWORKS‘ 4

D& &E-&-\

& (
Insertar componentes Relacién de
posicion
Ensamblaje 5® Insertar componentes
Nueva pieza
laje
Q@ Copiar con relaciones de posicion

! Seleccione el plano del alzado del
piston como alzado de la nueva pieza

/ Haga visible el croquis de la ranura del piston

[~

j@: iEs necesario para vincular la nueva
pieza al contorno de la ranura de la J

pieza previal

(ﬁ Y- Ensamblajel (Predeterminado<Estado de vis ™
’ Historial
@ Sensores
» Cuaderno de disefio
» Anotaciones
(1] Alzado
(] Planta
(1] Vista lateral
i, Origen
+ @ @ Piston<1> (Default<<Default>_PhotoWor
4 Relaciones de posicion en Ensamblaje
» History
Sensors J
» [ Cuaderno de disefio
» Anotaciones

(= - - g
3= Material <sin especificar>

(1] Front Plane
('] Top Plane
('] Right Plane
I_. Origin [Z l° % &
e 0 L
t Sketc T
- Mostrar
» ({& Taladros Op.. ketch4)
. @ Slot Padre/Hijo...
= @ Agregar a favoritos
___ Sketc B
- @ Guardar seleccion
i Q ® [Piezal Propiedades de operacion...
4 Relacion—/—\
e -



’ e . = . ; 1@ .
Tarea J Obtenga las lineas del || DS souipworks (> O - = -0 B®
| . : = & /SO N-H ~ ©
Estrategla perfll que pueda medlante Croquis Cotainteligente —§ » <® - (@) + A '
Ejecucion Convertir entidades : - @@ o I
Conclusiones l\ Ensamblaje ‘ Disefio ‘ Croquis | | onvertir entidades KS | Sil
Convierte las aristas del modelo o las
vy ; .y - entidades de croquis seleccionadas en
@ jAsi conseguira la maxima seqmentas e coquis.
vinculacion de la pieza
dependiente a su pieza maestra! =
L] m L
s & E |

v Complete el perfil
anadiendo las B = |
lineas restantes .

AN
{ Afiada las restricciones 0.10 0.08 g

geomeétricas y
dimensionales necesarias - P q
&




Taren v Obtenga la forma principal
Estrategia de la junta por revolucion
Ejecucion del perfil

Conclusiones

,@' iSi el eje de revolucion del

) croquis no se puede detectar,
afada el eje de revolucion
como un eje datum!

v Afnada los
redondeos

/ jAl guardar el ensamblaje, \

seleccione la opcion de
5 guardar la pieza internamente!
/" Cierre el modo 2o

9 & Guardar como X
. 5 g N
Editar Sin g, Cambiar trans| Este er je contiene comp tes virtuales no guardados que deben
componente ff referencias guardarse
externas [l Transparencia §i ’
‘ I I @ Guardar internamente (dentro del ensamblaje)
Op¢ Editar coml;oner;te - - 3[ O Guardar externamente (especifique las rutas)

Alterna entre editar una pieza o un [JNo volver a mostrar
subensamblaje y el ensamblaje

principal. Cancelar /




Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

Complete el sub-ensamblaje con el vastago y los elementos

de unidon

{ Afiada el vastago y
hagalo concéntrico con
el taladro del piston

Configurar componente

v X

/ Afada la
arandela
del Toolbox

Sustituir componentes
Ndmeros de pieza
Propiedades

Tamafio:

#8

Diametro interior:
Diametro externo:
Grosor:

Comentario:

(g ? Piston (Default<Display State-1>)
» History
Sensors
» Cuaderno de disefio
» Annotations
ﬁ Front Plane
ﬁ Top Plane
ﬁ Right Plane
I_, Origin
‘ ? Piston<1> (Default<<Default>_PhotoV
‘ ? [ Piston seal *Piston ]<1>->? (Predeten
E ? (-) Piston rod<1> (Default<<Default>_
@@ Mates
/‘ Piston at origin (Piston<1>,0rigin)
g SealAtPosition (Piston seal *Piston<1>,
v Rod
@ Rod concentric with piston hole (P
A Rod fitted to piston (Piston<1>,Pis

Cosmetic rod face vertical (Piston |

4« v v v

®
< Lﬂ][ﬂ] Mates
A Piston at origin (Piston<1>,Origin)
N7 g SealAtPosition (Piston seal*Piston-

-

> Rod

v Washer

[

Nombre de la configuracion:

[ Preferred Narrow FW 0.164

{  Afada la tuerca del Toolbox

A
@ Washer concentric with rod (P
/ﬂ Washer in touch with piston (F
0.188
0.438
Ll Propiedades ~
Tamafio:
#8-32 v
| Finalizar:
Chaflan simple v

Visualizacion de la rosca:
Esquematico v

Comentario:

Nombre de la configuracion:

[ MSHXNUT 0.164-32-5-5 |

v @@ Mates
/‘ Piston at origin (Piston<1>,Origi
g SealAtPosition (Piston seal*Pistc

» Rod

4 Washer

v Nut
@ Nut concentric with rod (Pis
/‘ Nut in touch with washer (fl

Cosmetic nut face vertical (r



— Obtenga el sub-ensamblaje de la tapa:
Estrategia @B o
N v Introduzca la tapa -~ @
Ejecucion _ B
Conclus como pieza base | Do
onclusiones [} Atado
en un sub- . BN I°OSE
ensamblaje S em—— =
[n] Relaciones de posicion Invertir la seleccién
nuevo :

V' Alinee el origen de la tapa con el del ensamblaje

Y Visualice la tapa cortada o
por el plano de vista lateral : g;:;;:; .
B

(1) Alzado

(] Planta

(] Vista lateral

L, origen

<& ‘ ? Cap<1> (Default<<Default>_Ph:
I_,Origin
v Haga visible el croquis de la tapa T




Obtenga (en contexto) el modelo de la junta de sellado de la tapa:

Tarea

Estrategia

Ejecucion

' Dentro del ensamblaje,
seleccione Nueva pieza

Conclusiones

B i B
{ Seleccione el plano lateral de latapa |||
como alzado de la nueva pieza

 Obtenga las lineas del perfil que
pueda mediante Convertir entidades

+H

/ Complete el perfil = =
afiadiendo las =
lineas restantes ———— :

+H

Y Afnada las restricciones
geometricas y o
dimensionales necesarias /=

v Obtenga la junta por revolucion




Obtenga (en contexto) el modelo del casquillo:

Tarea

Estrategia .
e J Dentro del ensamblaje, |
Ejecucion . .
| seleccione Nueva pieza
Conclusiones
Y Seleccione el plano lateral de la tapa mi
como alzado de la nueva pieza jEIN

‘ Obtenga las lineas del perfilque | __
pueda mediante Convertir entidades

{ Complete el perfil + H
afiadiendo las - : -—
lineas restantes W)
3 . D T ]
v Afada las restricciones [ — Fg'
geométricas y & il
dimensionales necesarias W 1

v Obtenga el casquillo por revolucion




Obtenga el modelo elastico (aproximado) del muelle:

Tarea

Estrategia .

Ejecucion v Defina un segmento de recta
Conclusiones como trayectoria de barrido

wl
La Longitud del trayecto se
inicializa a 3.75”, pero se deja libre

Introduzca una cota de 3.757,
para borrarla a continuacion

{ Defina un perfil de barrido,
en el mismo plano que
contiene a la linea de barrido

/" Aplique un barrido & sping @ o
indicando que la orientacion " * A
del perfil debe tener torsion @remm e o AN\
= e -

——




. Y Defina un area de

Estrategia recorte para obtener
Ejecucion el asiento plano
Conclusiones o
2] []
£1,10
* iEl tamario del area de vx‘ .
recorte debe estar vinculado B
al tamafio del muelle! [E] -rozemrie - oreprone

Y Aplique un barrido de recorte a ambos lados

Y Defina un plano medio

" Aplique un recorte simétrico para obtener el otro
asiento plano



Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

Obtenga el ensamblaje completo:

v Introduzca el cilindro como pieza
base en un ensamblaje nuevo

/ Alinee el origen del cilindro con
el del ensamblaje

V Inserte el sub-ensamblaje piston
Solucionar como

Inserte el sub-ensamblaje como @ Rigido
rigido, para mantener la posicion O Flexible
relativa de las piezas en contexto

/" Aflada la restriccion de
conceéntrico del piston
con el agujero del cilindro L=

V' Puede afiadir una restriccion cosmeética de
verticalidad de la cara plana del vastago



Tarea v Inserte el muelle en el

Estrategia sub-ensamblaje

Ejecucion . ..

Y Afiada la restriccion de
coaxial con eje del piston

Conclusiones

V" Vincule un extremo del
eje del muelle con el
fondo del agujero del
piston que esta del
lado del eje

/ iEspere a insertar la tapa,
para vincular el otro
extremo del eje del
muelle al fondo del
agujero de la tapa!




Tarea / Inserte el sub-ensamblaje
Estrategia tapa
Ejecucion

Conclusiones

' Afiada la restriccién de
conceéntrico entre el casquillo
y el vastago

/ Vincule el extremo final
del muelle al fondo del
agujero de la tapa

/ Apoye la base de la
tapa en la boca del
cilindro




farea { Afiada un tornillo - = i

> ‘;3 Anillos de retencié

Estrategia desde el Toolbox . =
. .. v i Pemosytornlllos Longitud:
EjeCUCIOH |l Cabeza a
125
CO”C'USioneS Tipo de avance:

m Tornillos con cabeza hueca
Hexagonal

Longitud de rosca:

0875
Visualizacion de la rosca:

a ) Tornillo de hombro

l Esquematico v ‘

Y Haga el tornillo — D

concéntrico con

amhos agujeros

SO
)
\“

jAsi se impide la
rotacion de la tapa!

V Apoye la cabeza del ~ _ 5 °
tornillo en el escalon g i
de la tapa

V' Afiada el resto de tornillos
mediante un patrén




Compruebe que cambiar la longitud del muelle, arrastra al

Tarea

Estrategia sub-conjunto del piston
Ejecucion
ponelusiones V Seleccione el muelle y B

Editar

pulse Editar componente | componente

@ ? Pneumatic piston (Predeterminado

v Active la
visualizacion
de cotas

v Seleccione el croquis que - gP spring

contiene la longitud de la e
trayectoria del muelle

¥ Modifique la longitud de la
trayectoria del muelle, para
simular el comportamiento elastico



Tarea @ Puede conseguir que el muelle se adapte cuando mueva
Estrategia el ensamblaje creando el muelle elastico en contexto
Ejecucion

Conclusiones

/ Dentro del ensamblaje,
seleccione Nueva pieza

J Seleccione el plano lateral del
cilindro como alzado del muelle

[

/ Defina un segmento de recta - =5 I

como trayectoria de barrido L L

E

| Conecte los extremos =
del segmento con el T =
piston y la tapa _




Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

v Defina un perfil de barrido,

en el mismo plano que

contiene a la linea de barrido

v Aplique un barrido indicando

que la orientacion del perfil

debe tener torsidn

vV Defina un area de

recorte para obtener —

el asiento plano

4

P spring (GNO)
v X
Perfil y trayecto ~

C

© Perfil de croquis
O Perfil circular

J Cra—
Path

 —

Iﬂl[meile] _ﬁ i

Bal

e

7 —
% Trayecto(Path)

=

(=)

=

Y Aplique un barrido de recorte a ambos lados




S Compruebe que al mover el pistdn (y tras reconstruir la imagen de
Estrategia la pantalla) el muelle se adapta a la nueva posicion del piston
Ejecucion

Conclusiones

V Seleccione Mover | @

Mover

Componente componente

J Seleccione el piston y
aplique un desplazamiento
arbitrario

! Reconstruya la imagen de la |55 souwoses »| O ‘ma-a-»EeEe-
panta”a Reconstruir (Ctrl+B)

Reconstruye la pieza, el ensamblaje o
el dibujo.

reconstruir manualmente, por lo que la
animacion mostrara el movimiento del muelle

iSi realiza una animacion, no tendra que J
!

e
weTeTe 0 ®
""""""

v Compruebe que la longitud del
muelle se adapta al cambio s

o YO0
FOOOC [S



T . . .
- { El modelado en contexto permite vincular las piezas
strategia

Ejecucion complementarias a las principales

Conclusiones

2 Los sub-ensamblajes evitan dependencias
innecesarias a las piezas modeladas en contexto

3 Las piezas modeladas en contexto no se tienen que ensamblar,
pero producen sub-ensamblajes mas rigidos

4 El muelle elastico se puede vincular al resto del ensamblaje

NTTTT——

[iSi modela el muelle en contexto, el comportamiento elastico es mas sencillo de gestionar! }

5 El ensamblaje resultante tiene un comportamiento elastico



