Ejercicio 1.9.1
Tornillo
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Tarea

Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

En la figura se reproduce parte de un

catalogo de tornillos

| —
] T

s B ™
El catalogo completo se puede
_encontrar en http://www.tamu.es/

Obtenga el modelo
solido del tornillo
TA-175

El modelo debe
iIncluir tanto la rosca
geometrica, como
la simplificacion
cosmeética
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Tornillos Rosca Métrica - Tornillos UNF (S.A.E.)

TORNILLOS

Latdlogo de Tuercas, Espdrragos y Arandelas

Ternilles Whitworth - Tornillos UNC (Americana)

g e
2 =i Tornillos Rosca Métrica
e | e | e | Al bl ‘ Calidad ‘ Referencia. | por
¥ Paso espiga Rosca Cabeza estuche
[ oS | oot -
10X100 15 15 7 17 10-9 TA-170 100
10X100 20 20 7 17 10-9 TA-T1 100
10X100 25 25 7 17 10-9 TA-172 100
10X100 30 25 7 17 10-9 TA-173 100
10X100 35 25 17 10-3 TA 100
10xt00 | 40 | 26 | 1 | 1 | 109 TA-175 100
Fiag T e 4 il |w)
10X100 50 25 7 17 10-9 TAATT 50
10X100 55 25 7 17 10-9 TA-178 50
10X100 60 25 7 17 10-9 TA-179 50
10X100 65 25 7 17 10-9 TA-180 50
10X100 70 25 7 17 10-9 TA-181 50
10X100 75 25 7 17 10-9 TA-182 50
10X100 80 25 7 17 10-9 TA-183 50
10X100 85 25 7 17 10-9 TA-184 50
10X100 90 25 7 17 10-9 TA-185 50
10X100 95 25 7 17 10-9 TA-186 50
10X100 100 25 7 17 10-9 TA-187 50
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Estrategia

Tarea La estrategia de modelado es:
Estrategia

Ejecucion

| 7 Obtenga la

Conclusiones

cabeza

Incluyendo el J
achaflanado La planta puede serv?

de plano de croquis
tanto para la cabeza

2 Obtenga la . como para la cafa
cana

Incluyendo el chaflan

- Afada la rosca

.

iPero, hay que determinar previamente
todas las medidas del tornillo!
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Estrategia

s Dibuje un
Estrategia bOCGK)de|
Ejecucion tornillo

Conclusiones

Asigne dimensiones,
tomadas del catalogo:

H
D L F ‘ H s ‘
Diametro Largo Largo Altura
y Paso espiga Rosca Cabeza
[ 1ox0 | s | 25 | 7 |[{ 7
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Estrategia

Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

Las dimensiones gue no se
puedan obtener del catalogo, se
pueden consultar en las normas:

b
—_— . H o ——-+-—— N
- N
s
lg
ly {B)
k {

4 . . ry
Note que las dimensiones no criticas

Bde15°a30e

_— pueden variar dentro de un rango amplio
AN J

®  El extremo debe estar achaflanado o. para roscas = M4,

el extremo puede estar en estado bruto de laminacion
(véase la Norma ISO 4753)

Fosca incompleta u < 2P
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AENOR I1SO 4014:2011
Rosca, d AM10
P 1.5
° 26
b ref. ¢ 32
é 45
Max. 0.60
c
min. 0.15
d, max. 11.2
nom. = Mmax 10,00
d; Producto A min 9,78
de clase ’ 9 64
d Producto A 14,63
- — min.
de clase 14.47
Producto A _ 17,77
e — min.
de clase 17.59
I MAX. 2
nom. 6.4
Producto max. 6,58
A
k de clase min. 6.22
Producto MAX. 6,69
B
de clase min. 6.11
e Producto A ) 4.35
w — 1in.
de clase B 478
r min. 0.4
nom. = Mmax. 16,00
§ Producto i min 15,73
de clase ; 15.57
Medidas en milimetros
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Estrategia

Tares Para las dimensiones de la rosca acuda a la norma
Estrategia DIN 13 “Rosca métrica ISO. Forma y dimensiones”

Ejecucion
Conclusiones (Equivalente a ISO 261 y UNE 17 702)

A A
B Hi8 Y
) 'Y )
60° /8
|
1 H
SH/8
P/2
Dmai| — vy
) )
H/4
Dp
EXTERNAL THREAD y v
Dmin - P -
g0°
N A A R o .. AXISOF SCREW THREAD

http://en.wikipedia.org/wiki/ISO_metric_screw_thread
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Estrategia

Tarea Consultando la norma de roscas,

Estrategia se llega al siguiente detalle:

Ejecucion

Conclusiones

© 2021 P. Companyy C. Gonzalez

P/

/"~ Dado que la métrica es 10, el N\
 paso fino normal es de 1mm UNE 17702:2002
Diimetros nominales D, d Pasos P
1* 2* 3* Finos
. . . Gruesos
serie serie serie 1,5 1,25 1 |[0,75]| 0,5 | 035|025 0,2
1 0,25 0.2
1.1 0.25 0.2
1.2 0.25 0.2
14 0.3 0.2
10 1.5 1.25 1 0.75
\ 11 1.5 1 0.75 ]
\ 2 T5 5 25 /
\\W 1 1.75 1 1.25 1 /’/
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Estrategia

Tarea Por tanto, )

Estrategia I I \\/La cota no critica del

_— apiezaa I ~—__ angulo de achaflanado
e modelar es: solo se ha afiadido como

Conclusiones

indicacion de modelado

\

,// Todo el detalle es redundante \
respecto a la indicacion de rosca
de tipo métrico (M)...

...y solo se han afiadido a la
~ representacion para facilitar la /
\\tarea de modelado de la rosca //
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Ejecucion: Modelo

Tarea Modele la cabeza:
e " Centrando el hexagono se
Ejecucion /" Seleccione la planta ‘ consigue aprovechar el
Conclusi . '
onclusiones como plano de trabajo alzado y la vista lateral
(Datum 1) | como datums para el |
._resto del modelado Y
- {"Bloquee la orientacion
/ Dibuje un | de unlado, para impedir
hexagono regular el giro del hexagono
ﬁD Cabeza
v X W
Desde ~
v Extruya Plano de croquis R
Direccion 1 a

2 | Hasta profundidad espr

)I

£ [7.00mm =
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Ejecucion: Modelo

Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones
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/ Afada el achaflanado hexagonal, obtenido mediante

chaflan, porque no hay una arista

v Dibuje la generatriz y el perfil del cono = ocontorno para achaflanarlo
sobre el plano lateral (Datum 2)

. . . JJJ/' \
interseccion entre un cono y el prisma hexagonal —— A No se puede emplear el comando

R - i Vista lgiao—

/" Se debe dibujar sobre el plano lateral, N latera)
para conseguir que la generatriz se
apoye en el punto medio de una de las
aristas del prisma hexagonal

Si la generatriz se apoyase en un
\\vértice, el cono no intersectaria al prismy

- Alinee los vértices agudos del Vista lateral,
triangulo con los puntos medios del |
contorno del prisma, para que si se
redimensiona el prisma se
redimensione el triangulo

/ Corte el prisma () Redondeo cabeza @
con un vaciado v X

de reVO|UC|On Eje de revolucion ~
.+ |Lineal
Direcciéni ~
Hasta profundidad e: I

[ |360.00° =
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Ejecucion: Modelo

[

AN Ve . . .
Tarea /@ Hay un procedimiento alternativo para obtener el achaflanado
Estrategia del prisma hexagonal:
Fecucion v Dibuije la circunferencia de contorno del
Conclusiones achaflanado sobre la cara superior del
prisma
J Apllque un corte Redondeo con dngulo ...
por extrusion, pero S
incluyendo un Desde
éﬂgUlO de Salida Plana de croquis
Direccién 1
Hasta el siguiente
A
[v] Invertir lado a cortar w
75.00° =
[v]Angulo de salida hacia fuera
Este procedimiento es mas breve que el corte por revolucion, pero 4

requiere emplear una operacion de modelado mas sofisticada

©2021P. Companyy C. Gonzalez Ejercicio 1.9.1/ 11



Ejecucion: Modelo

Tarea Modele la cana:

Estrategia J )

oucic Seleccione la planta (es
jecucion ] . .
Conclusones decir, la base inferior de

la cabeza) como plano
de trabajo (Datum 1)

/" Dibuje un circulo

/ Extruya & Cafin

v X W

Desde

|Plano de croquis

Direccion 1

e |Hasla profundidad espe ‘

|
5 40.00mm E

Fusionar resultado
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Ejecucion: Modelo

Tarea @ iAhora puede anadir la rosca cosmética!

Estrategia

p%so“,p-,.,fop,(g Archivo Edicén  Ver ‘lnsenﬁierramlentas Simulation Ventana ? X

Ejecucion /- Seleccione el -
Conclusiones Comando Cortar

Rosca e

A Globo..

cosmética Objeto-. e e

€ Hipervinculo..

o Simbolo de acabado superficial..
Personalizar el mend 7 Simbolo de soldadura...
Ell Tolerancia geométrica...

@ Simbolo de indicacion de referencia...

U Rosca cosmética...

/" Seleccione la ¥ Rosea cosmetic

v X

circunferencia del ot e

borde cilindrico donde ~ ©
debe empezarlarosca g

/" Seleccione el tipo e
de rosca T .
@ 3.8%1mm

Hasta profundidad espec

" Indique la longitud o B 3
roscada S -

M10x1.0 Roscas Standard
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Ejecucion: Modelo

Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

\{/

g~ Asegurese de
gue la
visualizacion
de roscas
cosmeéticas
esta activada

© 2021 P. Companyy C. Gonzalez

| 7S soupworks| &0 --@-8 -9 -5 8
S

/" Sies necesario, reconstruya el dibujo para

Propiedades de documento - Documentacicn

- Anotaciones

i Cotas

Intersecciones virtuales
Tablas

- DimXpert
‘f Documentacion

Unidades

Visualizacién de modelo
Propiedades de material
Calidad de imagen
Chapa metalica

Piezas soldadas
Visualizacidn de planos
Configuraciones

Datos indicativos
[Jcotas de operacién
[ Cotas de referencia
D Cotas Dim¥pert

Notas

[] Acabado superficial

[~] saldaduras
D\«fisualizartodos los tipos

Plano, eje y sistema de coordenadas
DOcuItarnombres

Fuente de nombre.., | Century Gothic

Fuente de etiqueta... Century Gothic

[ visualizar siempre el texto en el mismo tamafio
11
@entos salo en la vista en que se crearon
Visualizar anotaciones

gracion del ensamblaje para todos los componentes
D Ocultar cotas y anotaciones colgantes
Resaltar elementos asociados en seleccién de cota de referencia

Cancelar Ayuda

X

Opciones de sist(a Propiedades de documento> {53 opciones de bisqueda Cl
Estandar de dibujo iltro de visualizacidn

’ Roscas cosméticas Roscas cosméticas sombreadas
[ Referencias ;mm; ke

asegurar que se visualice la rosca cosmética

2
‘pS SOLIDWORKS| 4

OD-F-@-8-9-06

_

Reconstruir (Ctrl+B)

Reconstruye las operaciones que han
cambiado,
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Ejecucion: Modelo

e Afada el chaflan
Estrategia .
Ejecucion ’ Selec?lone el comando I Cartel barrido @ kE 4 Nervio
Conclusiones Chaflan [ii] Corte recubierto | Redondeo | Matriz lineal @ Angulo de salid
@ Corte por limite - - ﬁ_ﬁ] Waciado
@ Redondeo
@) Chaflan
v Seleccione la @ Chafian cafia @
arista inferior v x
de la cafa : )
Pardmetros de chaflan ~
/" Indique las )
medidas del @ Aingulo-Distandia
Chaﬂén () Distancia-Distancia

WVértice

Distancia: | 1mm =
Angulo:  |45.00000000° 3

[ Jinvertir direccién

{} 1.00mm |E = M
[N l45.00° = '
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Ejecucion: Modelo

Tarea Modele la rosca geometrica
Estrategia

Flecucion ! Dibuije el perfil de

Conclusiones

rosca ISO en el
alzado (Datum3)

Tt

0.8750

Observe las lineas constructivas
utilizadas para fijar la posicidn
del perfil

©2021P. Companyy C. Gonzélez Ejercicio 1.9.1/ 16



Ejecucion: Modelo

Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

© 2021 P. Companyy C. Gonzalez

/" Dibuije la trayectoria helicoidal

/" Seleccione el 8‘:‘

Ul
CinEs Instant

3D

comando Hélice

@ Linea de particion

ﬁj|| Proyectar curva

l'_v| Curva compuesta

?j Curva por puntos XYZ

) Curva por puntos de referencia
E Hélice y espiral

/" Seleccione como plano base

la cara inferior del cilindro

/" Dibuje la circunferencia directriz

B Hélice de rosca

/- Complete los
parametros v
definitorios de pefide por
la hélice

Paso de rosca y N® de revoluciones

Parimetros ~
(®) Paso constante
() Paso variable
Paso de rosca:
. r 1-% >
/Determme el angulo\ | mm_ — c
inicial necesario peerr dneceien
. Revoluciones:
para que la hélice E |2
. . 2
comience JUStO i} Angulo inicial:
. dondeestaelperfi ~  [soo= 1

@ Sentido de las agujas del reloj —

Alzg,

4 La circunferencia debe tener el N
mismo diametro que la cafia

Para obtenerla, utilice Convertir
entidades, después de cambiar
\_ el punto de vista a Normal a Y.

: | 1mm =

Rew: [25

:[25mm

Did: [10mm
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Ejecucion: Modelo

V Obtenga un Corte barrido,

Tarea

Estrategia con el perfil de rosca y la trayectoria helicoidal

Ejecucion >

JDS SOLIDWORKS Archivo Edicion  Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana ? A& ‘ ﬁ D -
lUsi
Conclusiones ﬁ & Saliente/Base barrido @ [[E Corte barrido
Extruir Revolucién de i Recubrir Extruir Asistente para taladro Corte de orte recUierto

saliente/base saliente/base @ Saliente/Base por limite = Corte . revolucién @ Corte por limite
Operaciones ‘ Croguis ‘

[# Rosca @
v X
Perfil y trayecto ~

0 I‘Perﬁl de rosca

C IlHéIice de rosca

Opciones ~

Tipo de orientacion/torsion: T
:'t_‘::—:“— > ‘: ‘
.p:".‘ R :«;
|Seguir trayecto V| e ]
~ -0
3 ~_ 4
. . .. e o]
Tipo de alineacidn de e et
trayecto: o s ot =
e Trayecto(Hélice de rosca)
|N|'r1gﬂr1 V| BT
‘)‘.__-.V--w -1’
- l;.‘ :_o::c
|:| Fusionar caras tangentes e -
.:.«, |
DL = 2 )
- - L oo — )
[«] vista preliminar o Sh
b ¢ & Perfil(Perfil de rosca)

Alinear con caras finales
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Ejecucion: Modelo

[
N
Tarea @/
— ~

Estrategia
Ejecucion

Conclusiones
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También se puede obtener la rosca
geomeétrica mediante el comando Rosca

/" Seleccione el
comando Rosca

/ Seleccione la arista

del Cilindro en |a que (8 Rosca geométrica simplificada

empieza la rosca

' Seleccione los
parametros de la
rosca

iObserve que su
geometria esta
simplificada!

|j7?SSOLIDWORKS‘ Archivo Edicién  Ver | Insertar | Herramientas Simulation Ventana ? x’l

Saliente/Base ’
Cortar ’
Operaciones 4 @ Redondeo/Redondo...

Matriz/Simetria ~ * | @) Chaflan...
Operacion Cierre ¥

FeatureWorls , ﬁ’:o? Asistente para taladro...
eatureWor

Superficie

Favorito 2

Ubicacién de rosca ~

@ I‘Ar\'sta<1> ‘
Y | |

[“] Equidistancia

2.00mm EHE

[% |o.oce e

Condicién final cf] BEEEEEDEEE

@Cor‘tar rosca
Hasta profundidad especificada

() Extrudir rosca

{'} 24.00mm ‘E§|v hd [ simetria de perfil (” ]

o — .

I:‘Mantener longitud de rosca |l" 0.00° | |_ Yy ;:-

L - - 1

4 = |

Especificacion 2 Ubicar perfil :’:
» - |

Tipo: P Y
Pl s

Metric Die ~ Opciones de rosca A ::- i

o t

Tamafio (@ Rosca derecha ::: ::
- |

M10x1.0 wa (D) Rosca izquierda '::: j:

b5 X

= [Imiltiples inicios e v

10.00mm BB o= ,
[“Recortar con la cara inicial Semmm—aut

- fe=— 1

1.00mm Hd= ["]Recortar con la cara final \\‘-? =
- —
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Ejecucion: Modelo

Tarea
Estrategia

Ejecucion

Conclusiones
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Mantenga una de las representaciones de la
roscay suprima las otras

/" Seleccione la operacion ¥ * Tornille
. [ Alzado
en el arbol del modelo

[ Planta

[1] Vista lateral

. o L, Origen
/" Seleccione Suprimir o » &) Cabeza
Desactivar supresion » [ Redondeo cabeza
en el menl contextual |~ I Cafa
C Croquis3

Rosca cosmetical @ lﬂ "I
@) Chaflan cafa
\;:‘ =

4 Fosca .;ec.-‘ré:-'.:,_—._ { Suprimir

v |[(B] Rosca geométrica simplificada

Es conveniente suprimir una representacion
antes de crear las siguientes, para evitar errores
causados por interferencias entre ellas
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Ejecucion: Modelo

Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

~

—

J

Q-

© 2021 P. Companyy C. Gonzalez

- Observe que la estrategia de vincular unos croquis con
otros permite redimensionar facilmente el tornillo:

J@or ejemplo, el A

N = chaflan de la
. I cabeza se adapta a
. / i los cambios de

Modlifica R dimensiones de la
v X 2 %, [ mi /
D1@Croq?is1 - \m'lfsma //
s000mm  |EIE
i —- .

La facilidad para adaptarse a cambios de tamafno es
deseable en todos los modelos...

...pero es critica para piezas estandar, que se disefian y
fabrican en familias de la misma forma y diferente talla
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Conclusiones

Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones
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1 Debe conocer el detalle de un objeto antes de modelarlo

\ iEn las piezas estandar hay que consultar las normas correspondientes! \

Z El achaflanado de la cafa se puede hacer con la
herramienta de achaflanar, pero el achaflanado de la
cabeza se tiene que modelar como corte de revolucion

3 La rosca geometrica es compleja de modelar,
pero las alternativas no siempre son suficientes:

iLa rosca cosmética simplifica iLa herramienta de roscas
el trabajo del disefiador y evita B geométricas es facil de
que el ordenador se usar, pero produce

sobrecargue calculando geometrias simplificadas!
modelos complejos, pero no v

permite analizar el I, Lo e e e
comportamiento de la rosca! SR

perfiles neminales para cumplir los requisitos de

[0 Mo volver a mostrar Aceptar
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