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Figuras geométricas

Figu I Atri
e Las flguras geometrlcas Son ReIamonando elementos se pueden obtener f|guras

Circunferencia Conjuntos no vacios de J
Poigonos elementos geométricos / \ —> A

vinculados mediante relaciones

/ EI Proceso es recursivo, porque relacionando \

figuras se pueden obtener figuras mas complejas

—

Vamos a describir las figuras simples
mas utilizadas en la geometria plana:

" Circunferencia

v Poligonos
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Figuras geomeétricas: circunferencia

Figuras La circunferencia es una curva cerrada cuyos puntos
crmeene | estan a igual distancia de otro fijo que se llama centro

Poligonos

Los principales elementos notables de una
circunferencia son:

/ El radio es la distancia que hay entre el centro y cualquier punto de la
circunferencia

/" Arco es una parte de la circunferencia (una circunferencia incompleta)

/Una cuerda es un segmento cuyos extremos son puntos de la
circunferencia

{Un punto es exterior a una circunferencia cuando la distancia del punto al
centro es mayor que el radio, y es interior en caso contrario
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Figuras geomeétricas: circunferencia

Figuras Los angulos notables de la circunferencia son:

Circunferencia

Poligonos

¢ Angulo central es todo aquel formado por dos
radios de la circunferencia, es el angulo del sector
circular delimitado por dichos radios

Bisectriz exterior

¢ Angulo inscrito es el que tiene su vértice
sobre la circunferencia, y ambos lados
son cuerdas de la misma

Cuando uno de los dos lados pasa por el centro,
dicho lado es un diametro en lugar de una cuerda

/ Angulo semiinscrito es el que tiene
su vértice sobre la circunferencia,
uno de sus lados es una cuerda y
el otro lado es tangente
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Figuras geométricas: poligonos

Flguras Un poligono es una figura delimitada por un conjunto finito
e de segmentos de recta consecutivos, conectados por sus
religoncs vertices que forman un circuito o cadena cerrada

I kg

Los segmentos se denominan lados

Los poligonos se suelen caracterizar topologicamente
por el nimero de lados

La caracterizacion métrica de los poligonos incluye su
grado de convexidad y su regularidad:

/ Longitud de los lados

/" Angulo de los vértices (entre lados consecutivos)

/ Area, que se define como la parte o fraccién del plano
delimitado por una figura cerrada

©2021 P. Company 1.0.2 Figuras geométricas elementales / 5



Figuras geométricas: triangulo

Figuras
Circunferencia

Poligonos
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\\

LOS, t“angu los son //Un triangulo se traza dibujando los tres segmentos que
poligonos de tres lados - definen sus lados...

...y restringiendo el extremo final de cada lado para que
. sea coincidente con el extremo inicial del lado siguiente |

Se pueden clasificar por su lados:

/ Escaleno, si los tres lados son desiguales
! Isbsceles, si tiene dos lados iguales /\ /\

/ Equilatero, si tiene los tres lados iguales

Escalena lsosceles Equilatere

Se pueden clasificar por sus angulos:

/" Rectangulo, si tiene un angulo recto |
v Obtusangulo, si tiene un angulo obtuso | /\

v Acutangulo, si tiene sus tres angulos agudos Rectangulo  Obtusangulo  Acutangulo

Las principales propiedades métricas de sus angulos son:
/' Los angulos internos de un triangulo suman 180 grados

J/ La suma de dos lados de un triangulo es mayor que el tercero
/" En un triangulo rectangulo los angulos que no son rectos son agudos

/- En un triangulo solo puede haber, a lo sumo, un angulo obtuso

1.0.2 Figuras geométricas elementales/ 6



Poligonos: triangulo

Figuras Los elementos mas notables de los triangulos son:
Circunferencia A A

v Altura de un triangulo es la menor distancia
entre un lado y el vértice opuesto

Poligonos

-

Se trata, por tanto, de un segmento de recta )
_perpendicular al lado utilizado como “base” |

A B C

/ Ortocentro es el punto de
intersecciodn de las tres alturas

B c

' Medianas son los segmentos que unen cada vértice con
el punto medio del lado opuesto

Vv Baricentro es el punto de corte de las tres medianas

-
-

~

P - T~
El baricentro divide a cada mediana en dos
partes tales que la mayor es doble que la menor
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Poligonos: triangulo

Figuras / Las bisectrices de los tres angulos
Circunferencia se cortan en un mismo punto,
Poligonos denominado incentro, que es el

centro de la circunferencia inscrita

B C

v/ La circunferencia inscrita es la circunferencia interior y
tangente a los tres lados del triangulo en los puntos de
interseccion de cada bisectriz con el lado opuesto

/ Circuncentro es el centro de una
circunferencia que contiene a los tres
vértices

N
e N

' Las mediatrices de los tres lados
_se cortan en el circuncentro
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Poligonos: cuadrilatero

Figuras Un cuadrilatero es una figura cerrada compuesta por
Creunferencia cuatro segmentos conectados por sus vertices
Poligonos

/" Se denominan diagonales a los segmentos que
unen vértices alternos

¥"Un cuadrilatero convexo es el que queda contenido
en un mismo semiplano respecto a cada una de las
rectas que pasan por cada uno de los cuatro
segmentos que lo definen

/ Un cuadrilatero convexo tiene dos propiedades importantes:
/" Sus dos diagonales son interiores

Es decir, que todos los puntos de las ‘
(diagonales son interiores al cuadrilatero |

/" Los cuatro angulos interiores suman 360°

/7

Porque cualquiera de sus diagonales los
descompone en dos triangulos, cuyas sumas
de angulos son iguales a 180°

\ / _

/" Un cuadrilatero concavo es el que no posee la propiedad anterior

©2021 P. Company 1.0.2 Figuras geométricas elementales / 9



Poligonos: cuadrilatero

Figuras Algunos tipos particulares de cuadrilateros tienen
Circunferencia den0m|naC|OneS proplas
Poligonos

/Un trapecio tiene un par de lados paralelos

/- Se denominan bases a los lados paralelos

v Se denomina altura a la distancia entre bases

¥ Un trapecio rectangulo es aquel en el que uno de
los lados no basicos es perpendicular a las bases

Y Un trapecio simétrico, o isésceles, es aquel
cuyos lados no basicos son iguales

/" Un paralelogramo es un cuadrilatero que
tiene iguales y paralelos los lados opuestos

I Se denominan alturas a las distancias entre
lados opuestos

" Un rombo es el paralelogramo
que tiene los cuatro lados iguales
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Poligonos: cuadrilatero

|
Figuras / El rectangulo es un poligono de cuatro lados {
Clreunferencia iguales dos a dos (los lados opuestos son S -
Poligonos iguales), y todos sus angulos son iguales -
|
!

V' Los lados opuestos de un rectangulo son paralelos e iguales

V" Las diagonales de un rectangulo se interceptan
formando pares de angulos opuestos iguales

El cuadrado una figura plana limitada por
cuatro segmentos, de forma tal que sus lados
y sus angulos son todos iguales entre si /

Es decir, que el cuadrado es un caso particular de
rectangulo en donde sus cuatro lados son iguales

v/ Las diagonales de un cuadrado forman angulos iguales de 90°

v Cada diagonal de un cuadrado lo divide en dos triangulos isésceles
V' Los cuadrados tienen dos diagonales iguales

v El dngulo formado las dos diagonales de un cuadrado es de 90°
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Poligonos: cuadrilatero

Figuras Algunos cuadrilateros tiene
Circunferencia asociados otros cuadrilateros:

Poligonos /" Los puntos medios de los lados de un

cuadrilatero definen un paralelogramo

/" El punto medio de un cuadrilatero es el punto de corte de los segmentos que
unen los puntos medios de los lados opuestos (diagonales del paralelogramo)

Algunos cuadrilateros tiene asociada alguna circunferencia
notable:

\ Los cuadrilateros que tiene iguales las sumas de los lados opuestos son circunscriptibles,
es decir, que se puede trazar una circunferencia tangente a sus cuatro lados .
~ C

| ) j
"

/" Solo son inscriptibles (existe una circunferencia que contiene a los
cuatro vertices) aquellos cuadrilateros cuyos angulos opuestos son
suplementarios - A

e

/ \
C A D B
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Para repasar
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Para repasar

Y
PROBLEMAS,
DE GEOMETRIA
CONSTRUCTIVA

DISENO GEOMETRICO BASICO

Dibujo
Técnico

Ana Piquer Vicent, Nuria Aleixos Borrés y Pedro P. Company Calleja

COL-LECCIO
«TREBALLS D'INFORMATICA | TECNOLOGIA»
Nam. 13
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Para aprender mas

Cualquier buen libro de
Geometria Descriptiva

eometria

escriptiva

Aplicada

Kathryn Hollhiday Dart
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Para aprender mas
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FUNDAMENTALS OF

Graphics

Communication: >

Gary R. Bertoline = Eric N. Wiebe
Nathan W. Hartman « William A. Ross

Chapter 3:
Engineering
Geometry

Section 3.8
Constraining
Profile Geometry
for 3-D

Chapter 6: Solid
Modeling

Section 6.04
Making it Precise
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3. Strategig di lbrahim Zeid
modellazioine CAD/CAM Theory and
Practice

McGraw-Hill, 1991

Part Il. Geometric
Modeling
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