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La evolucion historica muestra que los modelos CAD 3D se
han convertido en la representacion principal del producto
durante el proceso de diseio de productos industriales

En el método de “disefio-por-dibujos” se
usaban dibujos delineados con
instrumentos tradicionales (regla y compas)

La primera revolucion de los ordenadores
contribuyo a asistir y/o automatizar el
proceso de dibujo (CAD 2D)

La segunda revolucion cambi6 el paradigma
a “disefio con modelos virtuales” (CAD 3D)
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La evolucion se puede resumir
como sigue:

DISENO POR DIBUJOS
desde el final del siglo XVII

4

Dibujos parcialmente automatizados
por el CAD 2D
durante la segunda mitad del siglo XX

4

CAD 3D introducido al final
del siglo XX

4

El paradigma actual es
DISENO POR MODELOS VIRTUALES

'CAD 2D = Disefio 'CAD 3D= Disefio
con modelos

con dibujos

—

1.1 Modelos CAD / 3



Métodos de diseno

Introduccion
Métodos de disefio
Calidad

Validez

Rubrica

© 2021 P. Company

En la actualidad, aln coexisten

tres méetodos:

7 Disefio-por-dibujos

Z Disefio-por-modelos-fisicos

3 Disefo-por-modelos-virtuales

HOWTOONS ENCOURAGES CREATIVE PROBLEM SOLVING
SKILLS. PUSHING KIDS TO THINK BEYOND THE INFORMATION THA!
1S GIVEN AND INSPIRING THEM TO LEARN THRU EXPERIMENTATION

http://www.howtoons.com/images/pdf/VCGworkbook.pdf

G. Bertoline, et al.
Fundamentals of
graphics
communication.
McGraw-Hill, 2011

DynaOMD
. Dynaomd.com

Vamos a ver sus semejanzas y diferencias
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El método de disefio cambia entre CAD 2D y 3D:

Con CAD 3D se puede hacer &= > Con CAD 2D se puede hacer
diseno mediante modelos dlseno medlante dibujos

/Las aplicaciones 3D trabajan directamente con
el modelo geométrico tridimensional

' Con apIicaciones 2D es el usuario quien |
debe generar las imagenes planas del
modelo, aplicando el proceso de

El usuario manipula una escena de formas

L ) ) : ~ “modelado+proyeccion”
tridimensionales, y no tiene que realizar el
. proceso de proyeccion para visualizar la escena |
lar P royectar

ObJEtO Con Cphf de ézssi:\en“(?ot
nt revo ucion en
forma conica oA

Q Mas detalles sobre proyecciones en 1.0.3
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El diseno-por-modelos-fisicos se combina con el disefo-
por-dibujos, dado que ambos son complementarios:

Dibujos Modelos fisicos
~ Répido y barato < Lento y costoso
1 Capacidad de anélisis reducida ~ Gran capacidad de analisis
~ Util para comunicar < Inatil para comunicar
Util para disefio simples  Util para disefios complejos

L/x/_/J/

El método resultante es una mezcla;

El disefio conceptual se hace con dibujos, mientras
gue el disefio de detalle se refina con modelos fisicos
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irodueeien @ Los modelos digitales mejoran los métodos previos, porque

Métodos de disefio

son:
Calidad . o o
Val,da | Mas rapidos y baratos que los modelos fisicos y los dibujos
allgez
Rubrica Z Utiles para

/" Definir el disefio

/' Analizar el disefio ) )
J Comunicar el disefio J Los dibujos dejan de ser necesarios! \

Pero la evolucion no se
ha completado, porgue:

" El papel todavia tiene »\\5,,; N oy
mucho peso y mucha inercia BRI ... o oo v

boards am;vgaof computers.” WWW.CadcartoonS.Com

" El nuevo lenguaje no esta |
todavia completamente CEEE AR T
estandarizado

PRACTICES

Q Mas detalles en leccion 1.10 y leccion 4.0
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Para completar la evolucion hacia los modelos digitales
hay que garantizar su calidad

Métodos de disefio
Calidad

Validez

Ribica El concepto de calidad es muy genérico, por lo que vamos a
desarrollarlo en seis cualidades especificas:

/ Valido

/' Completo

I Consistente
I Conciso
/" Claro

/- Con intencidon de diseno

Estas seis dimensiones de la calidad de los modelos CAD se
describen con detalle en las lecciones siguientes, al tiempo que se
Introducen las diferentes estrategias y herramientas de modelado
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El primer requisito de calidad

es que los documentos que | Estoesimportante, porque los
documentos de disefio:

contienen los modelos = 1
virtuales 3D sean validos ' Debenserreusados /@\

/" Tienen implicaciones legales ’-.;-"79

L—) En un nivel basico, los documentos o ficheros CAD son validos si:

+ Se puede encontrar el documento
/ Se puede abrir el documento, con la aplicacion apropiada

, Se puede usar el documento con seguridad

A mayor nivel, se debe gestionar también el control de acceso

Q Mas detalles sobre control de acceso en leccion 2.0

Vamos a ver gque los usuarios del CAD pueden contribuir a
garantizar la validez a través de buenas practicas
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Las equivocaciones tipicas que impiden encontrar documentos
CAD incluyen:

/ El documento no Recomendaciones:
sesalvonunca v Acostumbrese a salvar los documentos

« Configure la aplicacién CAD para que avise a
los usuarios que la abandonen sin guardar

" El documento se guardé inadvertidamente en otra carpeta
~ \\\\\\\\\
/" Recomendaciones: N P Si ol fich ) d'd\“‘

' Fijese en la estructura de carpetas /@\ | €1TICNeT0 56 ha peraido

. . recientemente, trate de
mientras guarda ficheros )
encontrarlo ejecutando la

v Use siempre criterios consistentes ,{;j/ aplicacion y abriendo los
\_ para salvar y nombrar ficheros J '\ Ficheros recientes /
 El fK?herO N0 Recomendaciones: N
contiene el /" Compruebe que el fichero
modelo correcto contiene el modelo descrito

en el nombre del fichero

/" Compruebe que el modelo se
relaciona con el objeto era.SLOPRT

-
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niroduceion Las equivocaciones tipicas que impiden abrir documentos
Métodos de disefio CAD |nC|uyen
Calidad
Validez d El documento se guard(') Las aplicaciones CAD afiaden \

Encontrar inadvertidamente con un tipo automaticamente las extensiones

Abrir (extension) equivocado correctas a los nombres de los ficheros

Jsar E xxx.SLDPRT para modelos en SoIidWorks®}
Rubrica ’

El documento esta ,
Por error, los usuarios pueden

corrompido . . .
quitar o cambiar la extension

| L, Recomendaciones:
/ La aplicacion CAD no ,
: v Acostumbrese a prestar
se puede ejecutar -, .
atencion a las extensiones

mientras salva los ficheros

/ Elfichero es ,
incompatible con Renombrar el fichero desde
S dentro del explorador de ficheros
la aplicacion
suele resolver el problema

-
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Las equivocaciones tipicas que impiden abrir documentos

CAD incluyen:

El documento se guardo
inadvertidamente con un tipo
(extension) equivocado

/ Eldocumentoesta
corrompido —

\

/" La aplicacion CAD no h

se puede ejecutar

/" Elfichero es
incompatible con
la aplicacion

a o R
' Las aplicaciones CAD bloquean el acceso

a sus ficheros mientras los estan usando

Copiar ficheros bloqueados produce
datos corruptos Y,

/ Recomendaciones: \

/" Nunca gestione ficheros (copiar,
renombrar, etc) mientras estén en uso

/ Preferiblemente, gestione los ficheros
\\ a través de la aplicacion CAD /

1.1 Modelos CAD / 12
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Las equivocaciones tipicas que impiden abrir documentos
CAD incluyen:

El documento se guardo
inadvertidamente con un tipo
(extension) equivocado

El documento esta B

corrompido /" Hacer doble click sobre el nombre del fichero
en el explorador de ficheros desencadena un
método abreviado de windows® que:

/ Laaplicacion CADno ’ Eljet’i;‘étzéaﬁacﬂlzz"ié” vinculada

se puede ejecutar T~
"/ Abre elfichero seleccionado Y

/\ . Sielatajo (metodo abreviado) falla, pruebe h
a ejecutar la aplicacion de manera estandar
y abra el fichero desde dentro de ella

/" Elfichero es
incompatible con
la aplicacion

~
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Las equivocaciones tipicas que impiden abrir documentos
CAD incluyen:

El documento se guardd -
inadvertidamente con un tipo A Los documentos pueden h

(extension) equivocado estar bloqueados

SOLIDWORKS X

I C\CAD\SoloLectura.SLDPRT no esta disponible
* para acceso de escritura

El documento esta
corrompido

i
\ [0 Mo volvera mostrar fir como /,‘

_—

Recomendacion:

{ Compruebe si el fichero esta

/' La aplicacion CAD no
bloqueado (modo solo lectura)

se puede ejecutar

/N Los modelos CAD usan diferentes

/ Elficheroes — formatos propietarios )
incompatible con Recomendacion:
la aplicacion / Use importar/exportar para salvar los

modelos con formatos compatibles
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Las equivocaciones tipicas que impiden abrir documentos
CAD incluyen:

El documento se guardo
inadvertidamente con un tipo

(extension) equivocado f N
ﬁn caso particular de incompatibilidad \

ocurre cuando se intenta abrir un fichero

El documento esta CAD producido con una version mas nueva
corrompido de la aplicacion CAD en un ordenador donde
solo esta instalada una version mas vieja

SOLIDWORKS X

Mo se puede abrir Piezal.SLDPRT.

/' La aplicacion CAD no |
se puede ejecutar

Version futura

\ )
\\ Aceptar

J/ Elfichero es Recomendacién:

incompatible con v Asegure que los dos sujetos de la

la aplicacion comunicacion (emisor y receptor)
usan aplicaciones CAD compatibles!
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Usar modelos CAD implica:

‘| Elmodelo estd

. :;*J AX Los modelos con error son inutiles
libre de error . )

Recomendaciones:
/" Nunca salve modelos con error

/" Corrija los errores, 0 salve una version
anterior, que esté libre de error

/ El'modelo no tiene tareas
sin terminar o abiertas

/N

/ N : 2
a / I ﬁ!comendamones: o soumwons|_ @D 808 2 ¢ - m\
/ 1 . / H 55‘ Sta / | @ S I Re%ar CoErtir
' Las tareas abiertas: | Antesdesalir, |5 5= 04 s -
V" Pueden resultar modificadas deje siempre la | essecons ] conse [cicis 5|@H1||\
. ) ) . ‘s = == B & W-
inadvertidamente mientras aplicacion en $ [E[R[® 5
se re-abre el documento estado neutro GF pret i
Sensnres } L
/" Bloquean el acceso a T et
\ ’ " |§‘ Alzado
" otros menus o comandos/ Y Recuerde v I_.
salir de los C L: é;'ii".;ug "
croquis! ””r” = = /
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Puede comprobar que sus modelos CAD son validos mediante la

siguiente rubrica de evaluacion:

# Criterio

No

Si

M1.1a El fichero del modelo tiene el contenido esperado

M1.1b El fichero del modelo tiene el nombre esperado, y esté en la
carpeta o sitio web esperados

M1.2a El fichero del modelo puede ser re-abierto después de cerrar
' la sesidn actual (incluso en otro ordenador)

M1.2b El fichero del modelo es compatible con el CAD del receptor

M1.3a El &rbol del modelo esta libre de mensajes de error

El fichero del modelo esta libre de operaciones en progreso al
M1.30 abrirlo
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Puede usar los siguientes criterios resumidos para comprobar
mediante una rubrica de evaluacion si un modelo es valido:

P
Note que el desempefio esta extendido desde dos a
cinco niveles, dado que a veces se requieren valores

N

intermedios para facilitar una evaluacion pormenorizada |

# Criterio No/ Casi || Algunas || Casi Si/
Nunca || nunca || veces siempre || Siempre
M1 El modelo es valido
M1.1 El fichero del modelo puede ser encontrado
M1.1a El fichero del modelo tiene el contenido esperado
M1 1b El fichero del modelo tiene el nombre esperado, y esta en
' la carpeta o sitio web esperados
M1.2 El fichero del modelo puede ser abierto
M1.23 El fichero del modelo puede ser re-abierto después de
' cerrar la sesion actual (incluso en otro ordenador)
M1.2b El fichero del modelo es compatible con el CAD del
' receptor
M1.3 El fichero del modelo puede ser usado
M1.3a El arbol del modelo esté libre de mensajes de error
V1.3 El fichero del modelo esta libre de operaciones en
' progreso al abrirlo
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Fundamentals of
Solid Modeling
and Graphic
Communication

Chapter 1:
Introduction to
Engineering Graphics
Communication and
the Product Lifecycle
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1. Il Disegno, per
la Progettazione e
la Comunicazione

lbrahim Zeid
CAD/CAM Theory and

Practice
McGraw-Hill, 1991

Part |. Overview of
CAD/CAM Systems
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Matt Lombard

Mastering SolidWorks'

Cusveex

Part 1: Introduction
SolidWorks Basics

SolidWorks 2013

WILEY

Chapter 1:
Introduction
SolidWorks
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