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Los dibujos geométricos hechos con aplicaciones
CAD se pueden guardar de dos maneras:

Borrando las relaciones Guardando las relaciones geométricas,
geomeétricas, después de que las c S para usarlas en posteriores
coordenadas sean calculadas actualizaciones y recalculos del dibujo

e

_

/" Si se dibuja un segmento de linea h /" Si se dibuja un segmento de linea \
tangente a un circulo, las coordenadas tangente a un circulo, la condicion
de los extremos del segmento se de tangencia se salva

calculan para garantizar la tangencia
Las coordenadas de los extremos

Pero la condicion de tangencia no se del segmento se calculan cada vez
\_guarda, solo las coordenadas se guardan / . que hay un cambio en la figura
Ny /,, \\\
_

-~ o . O\
' Si se modifica el circulo, la condicion |
de tangencia desaparece, porque las
coordenadas del punto de tangencia

' no se recalculan ,
\_ /
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Los dibujos en los que se
guardan las restricciones
son editables

v

Esto se Ilama dIbUJO parametrlco

La propiedad se llama
\\Ajustamhdad Geométrica

Los dibujos que se crean
parametricamente, a veces
se llaman CI‘OC]UIS

dado que se deben recalcular

% . después de cada cambio

Los dibujos parameétricos (o0 croquis) se pueden usar
como perfiles para generar geometria 3D aplicando
operaciones de modelado mediante barrido

Porque son dIbUJOS macabados

Q Mas detalles sobre barrido en 1.3
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El procedimiento es como sigue:
O —
N

0
\r

! Primero, se dibujan
las lineas B

‘/En esta etapa, la topologia )

queda definida, pero la
geometria es solo fentativa ——

(iiLa gente entrenada en dibujo no-paramétrico,
. debe aprender a dibujar formas tentativas!!

~

~ N AN

! Segundo, se afiaden \@m
las restricciones JKL()\ M L +

VN

Ve : N
La geometria se recalcula automaticamente
- cuando se afiaden las restricciones

J
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Se pueden usar dos tipos de relaciones:

N

/ geometrlcas ;ﬁg P
\ . Gestionan ‘
NG = :
‘También se | IIaman <~/ propiedades que no
discretas, N~ ) \ \ w es razonable variar
asociativas o \ \\cje forma continua )
\estructurales A

naturaleza, con independencia del tipo

/ dimensionales
de simbolo con el que se representen

/%k\ \ 7
También se llaman \
\ continuas o0 métricas |

( Debe notarse que tienén diferente 1

Se distinguen dos % i‘ y\ A /,/GestiOnan

subtipos: —Q0—0 T~ propiedade§ que
lj pueden variar de

J numéricas —____- L forma continua

/ algebraicas————
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Dependiendo de para que se usen, se pueden distinguir los
cuatro tipos de restricciones de la figura:

DISCRETAS
(Asociativas)
A
| ForA | | | LocALiZacION
INTRINSECAS | . EXTRINSECAS
(Forma) (Posicion)
/L tawaNo | | | moviMENTO | /

/o -/ !
- / — \ 4 e \\
" Es conveniente restringir | C(OM'gr'i':;’S‘;S /" Las restricciones extrinsecas

primero la forma y el
tamafio, hasta conseguir
. una figura rigida

relacionan elementos de la figura

con datums externos
///

| Pueden ser los sistemas |

de referencia definidos
por la aplicacion, o
referencias auxiliares
‘\\(;readas por el usuario

/

Q Mas detalles sobre restricciones en 1.0
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Las figuras geomeétricas estan completamente restringidas o
completamente definidas cuando el numero de relaciones
restringidas se iguala al numero de grados de libertad (gdl)

Por ejemplo: -

] N
Y / “
' Un segmento de linea en L-x

unplano tiene 4 qdl Las coordenadas X e Y de
P g \\ sus dos extremos

entre extremos Y 97.59 —

\\7

e

Agregar relaciones
! Fijarunextremo | [[X] e //

elimina 2 gd /\ Fija las coordenadas X e Y del extremo elegido

/‘
' Aplicar una restriccion de 4 .
horizontal elimina 1 gdl - =
} Las coordenadas Y de los dos
._extremos son iguales Y,
! Restringir la longitud |
o J 9 Fija la distancia 15
elimina 1 gd| . -
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iUna figura esta sub-restringida
cuando tiene menos relaciones gue grados de libertad!

(9 @ Una figura sub-restringida

da lugar a modelos solidos inestables

'Modelos que pueden cambiar sin control del disefiador

iUna figura esta sobre-restringida
cuando tiene mas relaciones que grados de libertad!

g @ Una figura sobre-restringida

da lugar a modelos dificiles de modificar

~ Ademas, en muchos casos, el programa se bloquea...

... 0 emite un aviso indicando que
se deben eliminar restricciones
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Q SolidWorks® provee ayudas visuales para detectar entidades
sub o sobre-restringidas:

/ Las lineas completamente restringidas se muestran en negro; las lineas
sub-restringidas en azul, y las lineas sobre-restringidas en amarillo o rojo

| Los croquis sub-restringidos se marcan con un guién “(-)”
en el arbol del modelo

[ Las versiones mas recientes de SolidWorks® también muestran
mensajes de aviso para los croquis sobre-restringidos

Las ayudas visuales se pueden configurar

AY

~ jLos usuarios deben comprobar que estan activas cuando se necesitan!

J
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reduesin Es deseable que los perfiles sean consistentes,
Parametrico porgue los perfiles inconsistentes producen
restieciones comportamientos erraticos al editar los modelos
Consistente
Conciso
Ribrica Los perfiles son consistentes si:
4 No contienen @g ) .
lineas parcia| 0 Se trata de un pentagono irregular,
= con aspecto de cuadrado
completamente —
solapadas < - D
P . - =
=N
50 =
Z No contienen lineas . .
segmentadas ™ am,

3 Sus lineas estan completamente restringidas
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4 Las lineas solapadas condicionan las operaciones

de modelado

N |

/@\ Algunas lin

Salente tituy @ \/ Linea
vV X ® i
solapada
Desde Y
Plano de croquis ~
Direccion 1 W
[ pireccidn 2 hd
[ operacién lamina hd :
Contornos seleccionados ~ EI programaplde
o que se identifique el \
s contorno a extruir

eas solapadas pueden ser detectadas indirectamente, porque

producen contornos no cerrados...

Operacién limina v

... que solo son compatibles con ciertas

jﬁf’;:m @ operaciones de modelado subsiguientes
[ pireccién 2 b

Contornos seleccionados Ea

0 Cmquis‘l -Contorno<1> |
[5]
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Paramétrico - = n
Restricciones ( Busque irregularidades de la
Consistente imagen casi imperceptibles = e .
Conciso 5 - - .
Ribrica /" Busque nodos inesperados I P

50 =1

. . , T Ls
/" Seleccione selectivamente diferentes

regiones del perfil para resaltar posibles T ==
lineas solapadas

@ Los buenos habitos de
modelado impiden que ' Recomendaciones:

_—
_—

aparezcan lineas — | Elimine las lineas no validas
solapadas tan pronto como pueda

| Evite pulsar los botones del
\\,,, raton de forma compulsiva , /

N
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7 Las lineas segmentadas impiden que se

obtengan propiedades geométricas validas

r//

Longitud incorrecta del )

4‘5*?9(}

i _lado del “cuadrado”
' .

P — . Seleccionar cadena

\\ Punto medio incorrecto \ Seleccionar el punto medio

Herramientas de zeleccion »

convertido en un

iEl cuadrado se ha
pentagono irregular!

[ Zoom,Trasladar/Girar r
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@ La deteccion tardia de lineas segmentadas es laboriosa:

* Busque simbolos
de restricciones

-
(

inesperados 0

Dos simboldgde
horizontal donde

S .
. solo se espera uno | /\
desplazados - P -

/" Busque nodos inesperados

@ Los buenos habitos de modelado evitan la
aparicion de lineas segmentadas
=

/4// T

[ Recomendacion:;

/ Para recortar o
extender edite lineas,
en lugar de afiadir
“lineas parche”

= /_) /EI simbolo no
¢ (&  estacerca del
‘| punto medio
. Qeorlco p.
| =
_/ i m
_ o .
T HE
e S0 -
- .
Agregar relaciones O_gl |
—| Horizontal l -
| | vertical .l
X/ Eijar |
Do | el
- )
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Opcienes de sistema - Colores

General

"~ Una forma facil de
comprobar si los perfiles &
estan restringidos es: ($

*..Relaciones/Enganches
Visualizacién

Seleccién
Rendimiento
Ensamblajes

/ Antes de cerrar el perfil,
asegurese de que todas las
lineas estan del color usado
para resaltar las lineas
completamente definidas
(negro)

Referencias externas
Plantillas predeterminadas
Ubicacicnes de archivos
FeatureManager

Paso incremental de los cuadr
Rotacién de vista/Zoom
Copia de sequridad/recuperar
Toque

Asistente para taladro/Toclbe:
Explorador de archivos
Buscar

Colaboracién
Mensajes/Errores/Advertencia
Importar

Exportar

Restablecer...

‘Opciunes de sistema )rnpledadas de documento

Colores de iconos:

Fondo:

Esquema de colares actual:

Fredeterminado

Configuracion del esquema de colores

{é} Opciones de bisqueda

Luminaso (predeterm

e Eliminar

Cotas, colgantes

Anotaciones graficas

Cotas, no marcadas para dibujo
Cotas, controladas por tabla de disefio

Texto
ud B

roquis, completamente definido

k| e - Editar...
Croquis, No solucionado v

Croauis. no activo

Apariencia predeterminada:
Escena predeterminada:
Apariencia del fondo:

calor
00 3 point faded

@ Utilizar fondo de escena del documento (recomendado)
O Sencillo [color del fondo del drea de visualizacidn arriba)
O Degradado (colores degradados superior/inferior arriba)

OArchivu de imagen:

smoke.png

Restablecer a predeterminados

Utilizar color especificado para el color del papel de dibujos (desactivar imagen en

ondo de haoja)

Guardar como esquema...

Utilizar color especificado para el modo Sombreado con aristas

|:| Utilizar colores especificados al editar piezas en ensamblajes

|:| Utilizar color especificado para las cotas de dibujo modificadas al abrir

Envolventes:

Ir a Colores del documento

Semitransparente ~

Cancelar

Ayuda

pae

2>

v Después de cerrar el perfil,
asegurese de que el nombre no
aparece en el arbol del modelo
precedido de un signo menos (-)

(B @ Piezal

v Historial
Sensores
Anotaciones
o

@ Material <sin especificar=
-+

Ll Alzado

~+]

|_;_| Planta

|E| Vista lateral
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Consistente

|

Introducci6 ey . . . ;.
o g Tratar de distorsionar el perfil es una forma facil de
arametrico . . . . .

N visualizar los grados de libertad no restringidos

c/ o

Consistente /

Conciso /ﬁecomendaciones: \

Ribrica ;. “Empuje” las lineas y los vértices dudosos,
seleccionandolos con el raton y arrastrando

%O = - =
l;' | |
S50

, Fije los grados de libertad detectados al “empujar”,
\ mediante las restricciones apropiadas /
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Es deseable que los perfiles CAD sean concisos para facilitar

su edicion
Los perfiles CAD |
sSONn CoNncisos Si:

| No contienen /
informacion

.
.

repetitiva o

No contienen
informacion
fragmentada

- _

demasiadas restricciones
impiden que los perfiles
sean consistentes ...

...Pero también impiden que

los modelos sean concisos!!

B L
= _Ii\\\
=
1y L1

P
~ Silalinea morada es
- perpendicular a la linea azul ...

N

,/

—
~ —_—

...y lalinea azul es horizontal ... ‘

-

... lalinea morada debe ser vertical

~

[ 1] 4

/
\de la linea es repehtwa} / /

Por tanto, la verticalidad

-
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Es deseable que los perfiles CAD sean concisos para facilitar

su edicion

Los perfiles CAD
SON CONCISOS Si:

No contienen
informacion
repetitiva

[ Nocontienen
informacion

fragmentada \

\

AN

;\\\

/ Fragmentar restricciones es reemplazar
una restriccion directa por un conjunto de \

restricciones indirectas

Si dos lineas deben ser
paralelas...

...hacerlas paralelas es directo...

L o

..mientras que hacerlas horizontales es

/7

principal horizontal | |

|nd|recto

'Respec’uvamente \

paralelas al eje

; /,

L -

4

e
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Puede comprobar mediante el siguiente criterio de una
rubrica de evaluacion si los perfiles paramétricos de un
modelo CAD son consistentes:

: : No/ Casi || Algunas || Casi Si/
# Crlterlo Nunca || nunca || veces siempre || Siempre
M3 Los perfiles estan libres de lineas duplicadas o segmentadas,
' y estan completamente restringidos
M3.1a Los perfiles estan libres de lineas duplicadas o segmentadas
M3.1b Los perfiles estan completamente restringidos
Puede comprobar mediante el siguiente criterio de una
rubrica de evaluacion si los perfiles son concisos:
. . No/ Casi || Algunas || Casi Si/
# Crlterlo Nunca || nunca ||veces siempre || Siempre
MAA Los perfiles estan libres de restricciones repetitivas
-1a o fragmentadas
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Fundamentals of

Solid Modeling

and Graphic
munication

Chapter 3: Sketching
and Basic Geometry
Definition

Section 3.15
Constraining
Profile Geometry
for 3-D Modeling

Chapter 6: Solid
Modeling

Section 6.04
Making it Precise

=z
: 0
AV
£ Ll
)]
)
?<
s OC
3 L
E L
§<Z
=0
2 <
s W

disegno tecnica V4

industriale |

-

3. Strategig di lbrahim Zeid
modellazioine CAD/CAM Theory and
Practice

McGraw-Hill, 1991

Part Il. Geometric
Modeling
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Para aprender mas

Matt Lombard

SolidWorks 2013

Mastering SolidWorks'

Crsrmex WILEY

Chapter 3: Working Chapter 3:

with Sketches and Working with
Reference Geometry Sketches

Chapter 6: Getting Chapter 6: Getting
More from Your More from Your
Sketches Sketches
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