1.5
PATRONES DE REPLICADO
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Definicion

Definicion
Tipos
Conciso

Rubrica
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Los patrones de replicado son operaciones que permiten crear
y colocar copias de un mismo elemento geometrico siguiendo
una ordenacion en grupo

Los patrones frecuentes en las aplicaciones CAD son:

4 Simetria
/" Bilateral o de espejo
/ Axial o de revolucion

2 Ordenamiento en matriz
/" Rectangular
/ Circular o polar

Los patrones son utiles por dos motivos:
1 Simplifican el proceso de modelado

- Muestran explicitamente ciertas intenciones de disefio

e

Los patrones 3D son visibles en el arbol del modelo, mientras que
_los patrones 2D se gestionan mediante restricciones en los perfiles |
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Tipos

— Existen patrones de replicado en dos niveles:
Tipos B

Patrones 2D ZD De ntro de IOS /' Mas faciles de crear /Pero pueden dar lugar a\

Patrones 3D . . 7 \geometrias con errores |
- croquis o perfiles | s dificiles de editar |
Rubricas 3D En el arbol : . Mas dificiles de crear

del modelo . Mas faciles de editar

Ambos actuan de forma parecida, pero cada uno se

puede utilizar solo en el ambito al que pertenece

Er[n
(LA

FIE - | Matriz
mEm Matriz lineal de croquis # lineal

-

La recomendacion genérica es mantener los croquis simples,
y derivar los patrones a las operaciones de modelado
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Patrones 2D

Definicién

Tipos
Patrones 2D
Patrones 3D

Conciso

Rubricas
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Hay dos alternativas para establecer simetria en un croquis:

Afadir una relacion geométrica
entre dos elementos ya dibujados

/ Dibuje y seleccione un eje de simetria
/ Seleccione los dos elementos

/ Seleccione la relacion de simetria

I
['=]

regar relaciones

Haorizontal o
Vertical L]
Colineal

Paralelo ]
Igual

Simétrico

o
[m]
Fijar .I...
H

I ZAN=TT

Obtener una copia simétrica
—> P

de un grupo de elementos

o] Crear simetria de entidade

EE Matriz lineal de croquis

A0 Mover entidades -
- |
[FH] Simetria @ 'n!
[ |
A
Mensaje A
]

Seleccione las entidades para crear
la simetria y una linea de croquis, | | |
una arista lineal del modelo, un
plano o una cara de plano con
respecto a los que crear la simetria,

Opciones A~ én /
Entidades para 7
simetria: IH//

(] |Arcot /
Arcod

//
[ capiar //

Con respecto a:

giffneas |
(e — /
/

Ahorra trabajo, pbrque el programa dibujaw
automaticamente la copia simétrica
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Patrones 2D

Definicién

Tipos
Patrones 2D
Patrones 3D

Conciso

Rubricas
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Para obtener un patron
rectangular de croquis:

/ Seleccione Matriz lineal

B Matriz lineal @
W X
Direccion 1 ~

| 10mm | :
/Indique la separacién V [ Acotar espacio de X

la primera direccion

/" Indique el nimero de
repeticiones en la
primera direccion

/' Haga lo mismo para
la segunda direccion

/" Indique las entidades
geomeétricas que forman
el elemento original

A
e |2 |
Maostrar n.® de instancias
% | 0.00° | ~

Carregir direccian de eje X

Direccion 2

Eje ¥

j |1Dmm |A
W

[] Acotar espacio de ¥

Fal

e |5 e
Mostrar n.® de instancias

| | 270.00° | “
|:|Accutar angulo entre gjes

Entidades para la matriz L

ARy | frend

Direccidn 2

Separacion:

Instancias:

10mm

5

¥

Direccidn 1

Separacion: | 10mm

Instancias: |3

n——c/—v —u....:'ao
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Patrones 2D

Definicion

Tipos
Patrones 2D
Patrones 3D

Conciso

Rubricas
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D'E'ﬂ Matriz circular @
v X

Parametros

¥ |Pur1t::|-1 //4/1
G, [oomm E
(;:r | 0.00mm | :
[ [0 E

Separacion igual
[ ] Radio de cota

[ ] Acotar separacién angular

6 | o

Mostrar n.® de instancias

(R, | 11.94mm 12
|4 28157 12

Entidades para la matriz

A0 i

a Lineal
Arco2

Linea3

Linea?

\

JLDefina el centro de giro

— mediante datums apropiados

|

Direccidn 1

Instancias:

Separacian:

3

El patron polar de croquis se obtiene de forma semejante:
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Patrones 2D

Definicién & El patrén polar de croquis puede dar errores,
Tipos especialmente cuando las figuras estan enlazadas

Patrones 2D

Hay dos causas frecuentes de error, con sus
correspondientes estrategias para minimizarlos:

Patrones 3D

Conciso

Rubricas

1 Hay errores cuando el solucionador
geometrico no puede gestionar las
combinaciones de restricciones
complejas y encadenadas

Simplifique las
——> restricciones antes
de aplicar el patron

_( Por ejemplo, convierta |
las tangencias entre
circunferencias en
puntos con
coordenadas fijadas
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Patrones 2D
Definicién 2 Hay errores cuando los redondeos _
) Repare el croquis para
Tipos hacen que los puntos que deberian .
—> detectar y fusionar
Batrones 20 estar encadenados aparezcan
: €so0s puntos
Satrones 30 superpuestos pero no fusionados
,,—/\\ - -~
Conci .
?nélso @ errores no son visibles en el croquis, /V Busque los puntos defectuosos \\
Rubricas " pero impiden que se use para hacer barridos - conayuda de las herramientas
disponibles en la aplicacion CAD
! El croquis contiene mas de un contorne abierto, E
e s Reparar
croquis
(‘-."\
AN
— | Alternativamente, recorte y vuelva a
. } : alargar los vertices potencialmente
o y

_~

(\,/m\/‘\ | \\\ V?F)nflictivos Y
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Patrones 3D

Definicion

Para aplicar simetria a operaciones:

Tipos
/ Seleccione

Patrones 2D

@ EE @ Mervio Envolver

Redondeo Matriz E Angulo de salida lf.'l Interseccion

lineal
EIH] Vaciado H{l simetria

-

Patrones 3D Simetria
Conciso
Rubricas /- Seleccione el

plano de simetria

v Seleccione la
operacion original

iObserve que

©

en el arbol del
modelo!

© 2021 P. Company

gueda constancia

(5[] Simetria
v X

Simetria de cara/plano ~

@ | Vista lateral |

Operaciones para hacer simetria

v

% i’ Placa con pivotes
3 Historial . ., % ? Placa con pivetes \
Sencoree iY la operacion |, e nicor

—
Sensores
P .
Anotaciones
o—

=5 Material

8 Anotaciones es editable!

— »
i=p Material

[:I:] Alzado [ﬂ Alzado
[1:] Planta [E:] Planta
' Vista lateral z Vista lateral
. Origen
I—- Origen b @ Placa
' ﬁ Placa J ﬁ Pivote Editar operacion .

L4 ﬁ Pivote

|[h|{| Pivote simétrico

|[h|{| Pivote s'lmélrico|

/
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Patrones 3D

Definicion

Tipos
Patrones 2D
Patrones 3D

Conciso

Rubricas
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Para aplicar patrones a operaciones:

/ Seleccione la
operacion Matriz lineal

v X

Direccién 1

EE Matriz pivotes @

@ EE é]] Mervio
Redondeo | Matriz
lineal

> II'GB] Vaciado

@ Envolver

E Angulo de salida [EQ Interseccion

Hlﬂ simetria

|Arista<1>

@ Separacion e instancias

() Hasta la referencia

G 44.00mm

/Introduzca los
parametros del patron

v Seleccione la
operacion original

@ iObserve que queda
constancia en el
arbol del modelo, y
se puede editar!

o [2

Direccion 2

|Arista<2>

@ Separacion e instancias

() Hasta Ia referencia

{E} 22,00mm
o 2

[ sélo matriz de operacién a repetir

{% ﬂ Placa con pivotes
3 Historial
Sensores
4 Anctaciones
§£ Material
|‘f’| Alzado

|t~
4
-
|1| Vista lateral

| Planta

L Origen
4 ﬁD Placa
4 ﬁD Pivote

e —

GE Matriz pivotes

@ 1% 4
Editar operacion

separacion:

Instancias;
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Patrones 3D

Las aplicaciones CAD pueden tener dificultades

Definicién
ipos para fusionar en un unico solido los
batones 20 componentes de un patron 3D

Patrones 3D

ponee / Dificultades usualmente G B Placs con pestaias S EIRTSI®] o
Rbricas debidas a pequefios fallos 2“' S
en la colocacion de los » [ Anotaciones @
componentes replicados, » g seidosa) e
que provocan grietas que l:,_ﬁl Etd' —
fragmentan el cuerpo 1) Plante LI
resultante en solidos B vista fateral P -
separados L, origen
\\ ’ ﬁn Placa (O Vista preliminar completa
\ b ] Pestafia e —
Aplicar los patronesa ¥ ?

sélidos, en lugar de a e .
operaciones, puede s -
disminuir el riesgo de =~ e

Solidos para hacer simetria ~

fallos al fusionar @ |
- : 4( Renunciar a fusionar el resultado
pciones ~ v '
A Fusionar sélidos puede ser una solucidn de emergencia
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Modelo conciso

Definicién
Tipos
Conciso

Rubrica
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Un modelo es conciso @ # Mes

. Histarial
Si usa patrones de B3 sensores
: : + [&) Anotaciones
replicado para evitar = viatero
gue se cree cada gmzado
... Planta
elemento repetitivo il Vista latera
desde el principio L Origen
|_;.| Plano del tablero
r @Tablero

Las operaciones de replicado se pueden hacer en 2D o en 3D

P ayor concision, s Veremos mas adelante que se
debe elegir icado en 2D é—-} requiere un compromiso entre
opcion mas rapi concision e intencion de disefio...

Recomendacion:

/ Siempre que sea posible,
es mejor replicar en 3D!
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Modelo conciso

Definicion
Tipos
Conciso

Rubrica
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En algunos casos
debera elegir entre
patrones y simetrias:

7 El patrdn lineal es el
camino mas corto
para obtener las
patas de la mesa

{4 # Mesa con patrén
Historial
Sensores

v [&) Anotaciones
EE Material

['] Alzado
ﬁ Planta
(1] vista lateral
L., Origen
|ﬂ Plano del tablero

4 ﬁDTablero

v @] Pata_t1

EE Patron de patasJ
I

/ EE Patron de patas

/ v X
[

Direccién 1 2

Direccidn 2

(@) Separacion e instancias Separacion: | 650mm

() Hasta la referencia

Instancias: |2
£ (950.00mm

ar 4

2

Direccién 2 ~

@ Separacion e instancias

(O Hasta la referencia
2 650.00mm

2

Solo matriz de operacién
a repetir

\
\ Operaciones y caras ~

\_eFE

—| Instancias:

Direc

Separacion:

cién 1

a30mm

2
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Modelo conciso

Definicion
Tipos
Conciso

Rubrica
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7 Pero la intencion de disefio se transmite mejor con simetrias

L Pata simétrical @
v X

Simetria de cara/plano ~
@ |Alzado

Operaciones

para hacer simetria~

@ Pata_1

[
|

\
\
_/\

g Patas simétricas 2

v X

Simetria de cara/plano

@

@ ‘Vista lateral

Operaciones para hacer simetria~ _'/"/

@ Pata simétrical

iPorque, con ellas, cambiar el tamafio del tablero produce

una recolocacion automatica de las patas!

@ B Mesa con simetrias

]

]

Historial
Sensores
Anotaciones

§E Material

[ Alzado

ﬁ Planta

[] Vista lateral

I_. Origen

|i| Plano de tablero
ﬁﬂ Tablero

ﬁﬂ Pata_1

g Pata simétricat
[5¢] Patas simétricas 2

Modificar

v x 87

iy [

D2@Croquis1

1000.00mm

-
-
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Rubrica

Definicién
Tipos
Conciso

Rubrica
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Los criterios vistos en las lecciones anteriores para evaluar
si el modelo es conciso se completan al evaluar el uso de
patrones y simetria:

; ; No/ Casi ||Algunas ||Casi || Si/
# Crlterl 0) Nunca || nunca ||veces siempre | siempre
M4 El modelo es conciso
MA.A El modelo esta libre de restricciones, operaciones de
' modelado o datums repetitivos o fragmentados
M 12 Los perfiles estan libres de restricciones repetitivas o
' fragmentadas
M4.1b El modelo esta libre de operaciones de modelado
repetitivas o fragmentadas
Mé4.1c El modelo est libre de datums repetitivos o fragmentados
M4.2 Las operaciones de replicado basadas en patrones (trasladar-
' y-repetir, girar-y-repetir y simetria) se usan cuando es posible
M4 22 Las operaciones de patrones (trasladar-y-repetir, rotar-y-
' repetir) se usan cuando es posible
M4.2b Las operaciones de simetria se usan cuando es posible
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Para repasar

SolidWorks Practico |

Pleza’ Ensamblaje ! leU]O Sergio Gomez Gonzalez so ' l d "\ ’ rks

Office Professional

- * marcombo

O Alfaomega
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Para repasar
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Matt Lombard

Mastering SolidWorks'

Cusveex

Chapter 9: Patterning
and Mirroring

SolidWorks 2013

WILEY

Chapter 9: Patterning
and Mirroring
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Para repasar

Fundamentals of
Solid Modeling
and Graphic
Communication

Gar:
Natt

Chapter 4: Feature-
Based Modeling
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Chapter 6: Solid
Modeling

s for

nd graphic

=
O
(Vs
wl
()
O
?<
s OC
2 W
L
§Z
20
3Z
s W

2. La modellazione di
parti in SolidWorks

lbrahim Zeid
CAD/CAM Theory and

Practice
McGraw-Hill, 1991

Chapter 7. Types and
Mathematical
Representations of Solids
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