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El concepto de elemento caracteristico tiene
diferentes significados en distintos contextos

En CAD se entiende por elemento
caracteristico cualquier componente de un
modelo gue se gestiona de forma separada

Los elementos caracteristicos, también se denominan
“caracteristicas’, o “features”
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Hay tres grandes tipos de caracteristicas vinculadas
con el CAD:

4 de disefo, en la mente del disefador ﬁ(

Se convierten en

Q de forma, en las operaciones de modelado

Se convierten en

3 de fabricacion, para planificacion de procesos %

\;\

Las transformaciones entre caracteristicas
_no son ni directas ni automaticas

El objetivo de la metodologia de

disefio basado en caracteristicas (FBD) -

es reducir la necesidad de )
i La metodologia se identifica con el acrénimo FBD,

transforr,na.mones, usando IaS mismas  por “Feature-Based Design”, o “Design-by-features”

caracteristicas en todos los procesos
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Las caracteristicas de
forma son los solidos
resultantes de cualquier
operacion de modelado

' Son descripciones precisas de |
formas geométricas
tridimensionales, vinculadas
con componentes elementales

. de geometrias mas complejas |

/Se dice que las \

caracteristicas de
forma tienen bajo
“nivel semantico”;

/. No transmiten
intencién de disefo

X No aportan soluciones |

\; contrastadas ) /

Las caracteristicas de disefio
son aquellas partes de objetos

<&—> (ue tienen algun particularidad

geomeétrica o topologica
interesante

4

Son configuraciones geométricas que
transmiten un proposito o intencion de disefio,

L relacionados con la funcién del objeto

d

Una caracteristica de disefio es una region o
una parte de un objeto con alguna geometria
o topologia vinculada con la funcion

e R

[ Por ejemplo, un conjunto .
de nervios uniformemente )
distribuidos tiene la funcion  —=—" .
de aumentar la resistencia
mecanica con poco

\incremento de peso
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Las caracteristicas de
fabricacion son
modificaciones geomeétricas
gue simulan los procesos de
fabricacion de la pieza

N

‘ Por ejemplo, los taladros
// | son el resultado de
/. agujerear con una broca |

e

[

— ™~

,,//Las caracteristicas de fabricacion distinguen geometrias\\
- vinculadas a métodos de fabricacion especificos: |
/ Cajera circular (circular pocket)

"« Taladro ciego/pasante (blind/thru drill)
.+ Redondeo de aristas (edge round, fillet)

 Escaldn (step)

« Superficie avellanada (ream surface)

* Ranura (slot)

. nx\\
/ Mecanizado \‘

\ Chaflan (chamfer) J
/ 4 ™
Moldeo ~_ Enlaconstruccion de moldes para colada
por gravedad, se usan mazarotas, noyos,
L canales de colada, cavidades del molde, etc. )
/ Inyeccion
\ )

N o ele 4

-
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Definicion
Introduccidn ZB La distincion entre caracteristicas
Definicién de diseino o de fabricacion no siempre esta clara
Utiidad
FBD _— T—
cl // \\
o ~ Agujero refrentado Agujero avellanado
Int. disefio (Counterbore) (Countersink)
Rubrica
Los agujeros refrentados o Pero, su funcion es alojar
avellanados se obtienen por é—} tornillos, de manera que la
procesos de fabricacion cabeza no sobresalga
( rAdicionaImente, proveen asientos Lrigir%ormes )

\ para repartir las cargas de los tornillos y/o
\ L ayudan a alinear el tornillo durante el montaje /
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® Las caracteristicas tienen mas inconvenientes:

/" No existe un catalogo de caracteristicas aceptado por tqqgi

v Aunque algunas son muy comunes:

\ Hay consenso en identificar los
redondeos como caracteristicas

v Ademas, muchas aplicaciones CAD

incluyen herramientas especificasy ~ “Esqueleto” sin Pieza final Redondeos
eficientes para modelar redondeos ~ redondeos redondeada resaltados )
/ - [_.‘::_'.‘_'::_-_-—— \\
! El significado de las [
caracteristicas depende Una guia tnica combinada Un conjunto de guias combinado
del contexto CcON una ranura proporciona con un conjunto de ranuras
o una unién deslizante proporciona una union fija
C——
\\ — < i a——
AN ——]
Una ranura colisa usada en una Un conjunto de ranuras colisas
| unién mediante perno permite sirve para aligerar una pieza, 0
\@rregir pequefios desalineamientos  permitir la ventilacion /
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A pesar de los inconvenientes, disefiar mediante caracteristicas
es una forma natural de trabajar para muchos disefiadores

N
~

/ "/ Los disefiadores comparten un conjunto de elementos \
' caracteristicos que ellos pueden identificar en los dibujos |

/%/\ 2 ©
’/, - L§$\ 1./\ b

v Hay evidencias de que, al menos para los elementos
caracteristicos mas comunes, los disefiadores saben
conjeturar sobre su intencidn de disefio

-V Los disefiadores usan la funcionalidad de los elementos
. caracteristicos para tratar de dar sentido a los objetos

N

@ Por ello, la metodologia de disefio basado en
caracteristicas (FBD) agrupa comandos para automatizar
la creacion y modificacion de elementos geometricos
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Utilidad

El disefio basado en caracteristicas (FBD)

Introduccion ] ) )

— tiene tres objetlvos:\f \

Utilidad *‘\ Distintos y, a veces, contradictorios \

FBD / /J _ RN

. / Simplificar el modelado ~ / / Los usuarios reducen su carga de trabajo,
o porque gestionan caracteristicas de mayor

it diseno nivel semantico

Rubrica P \

Un aguijero avellanado explica la intencion de disefio, |
y se puede obtener sin crear ni un plano datum, ni un
._perfil, ni una operacion de corte extruido

/ Transmitir las
. . . ~ J 1 Toti i i
intenciones de disefio El conjunto de caracteristicas disponible

actlia como un repositorio, sugiriendo |
. soluciones verificadas en disefios previos

-

AN /"« Deja constancia de las intenciones de disefio

_ Vincular el proceso en el arbol del modelo

de disefio con el
subsiguiente proceso
de fabricacion

/ Evita que se elijan soluciones malas, porque no
permite las instanciaciones incorrectas

J//

Un agujero taladrado no puede modificarse
libremente, debe atenerse a una tabla de
_ valores normalizados (las brocas)

,/‘ ) //"
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Utilidad

El disefio basado en caracteristicas (FBD)

tiene tres objetivos:
\:';“ Distintos Yy, a veces, contradictorios ‘

Introduccion

Definicion

Utilidad

FBD

- Simplificar el modelado

Claro

s ™~

/ Las caracteristicas de fabricacion ayudan al disefiadora
rechazar alternativas de disefio que sean incompatibles
con los medios de fabricacion disponibles

Int. disefio

Rubrica

Z Transmitir las

intenciones de disefo Esto puede suponer un inconveniente, cuando

impide que el disefiador busque soluciones
imaginativas para resolver problemas de disefio

N

'/Puede coartar la libertad del disefiador

3 Vincular el proceso / / _cuando busca la mejor solucién de disefio
de disefio con el /
subsiguiente proceso /\ Por tanto, este objetivo debe desecharse
cuando contradiga a los otros dos,

de fabricacion N e
0 cuando el disefiador no sea experto

*\ en los procesos de fabricacion /*
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En las aplicaciones CAD de modelado, hay dos grupos de
caracteristicas:

/ El catalogo de caracteristicas integradas es diferente \\

e ara cada aplicacion CAD
4 Caracteristicas P P

integradas en RejiSolid EgeRely | 35 soLIDWORKS |

|a apllcaC|én _ Y Refuerzo... {p Saliente de montaje
—
\\\\ %y Red derefuerzos.. 4] Gancho de mosqueton
\\\\\ ‘% Reborde.. Ranura de gancho de mosqueton
\\\\ Abertura... EH Respiradero ‘
\\ b Resalte de montaje... & Labio/Ranura /
/- El catélogo de caracteristicas de e

@ BUWES T F

v @ Design Library

2 Caracteristicas la biblioteca también depende de

. las aplicaciones & 1 annotations
deflnldas en ] ) [ assemblies
. ’ . : v [ features
una libreria X Algunos programas no tienen =3 £ inch
biblioteca de elementos [5 metric
caracteristicos e 5 Sheetmetal
& forming tools
E = motion
\ = =7 parts
/Algunos programas permite [ routing
agregar nuevos elementos [ smart components
“? Toolbox

caracteristicos a la biblioteca
€ 3D ContentCentral

EP Contenido de SOLIDWORKS
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Para afiadir una caracteristica a un modelo hay que
completar tres fases:

E'[e} f[e} Especificacion de taladro f[e} Posicién de taladro @
Asistente para taladro| v X v X

7 Seleccionar el tIpO @ TT Posiciones
de caracteristica

(T Posiciones

J

Favorito " Posicién(es) de taladros ~

Esto define la forma

¥ Tipo de taladro | Seleccione la cara donde desee

2 Asignar valores a ﬁ ﬁ
Sus parametros i

__Esto define el tamafio %ﬁ ﬁ

Estandar:

=)

n
il
=

3 Colocarla en Esto define la posicion
el modelo i

Taladro roscado w

Especificaciones de taladro

Tamafio:
M3 b

] Maostrar ajuste de tamario
personalizado

El proceso completo se conoce como instanciacion

colocar el taladro o la ranura.

Para crear taladros en varias caras,
haga clic en Croquis 3D.

Croquis 3D
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Diseno basado en caracteristicas

@ Algunas caracteristicas integradas estan orientadas

Introduccion

Definicion a d I S e n 0 ~
\\\

Utilidad -

FBD /

/" La caracteristica nervio esta orientada a disefio;

Claro | El'usuario introduce ]
Int. disefio informacion minima d) Nerviot ®
Rubrica ) v X ®
/ El'usuario no calcula )
’ . Parametros ~
geometrlas compIeJas - Espesor:
/ No se requiere informacion & [5.00mm z
de fabricacion (por ejemplo, = =
\ soldaduras)
@ Otras caracteristicas estan ]
- - e A
casi exclusivamente N - E— v
. . 1A Redondeo Matriz lineal @ Angulo de salida ﬂ;. Interseccion =~ Geometria ...
orientadas a fabricacion B Ang ,
~ . . QBI Vadg ﬁmgulo de salida L
\\\\ Ahusa las caras del modelo en un
\\\\ angulo especificado, utilizando un
\ plano neutro o una linea de partician. /
o /
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Disefio basado en caracteristicas

Para modelar mediante caracteristicas de biblioteca se
— afiade el elemento genérico al arbol del modelo y se edita
St para obtener la instancia deseada

Introduccion

FBD J
Claro SeleCCIOne el 17?5 SO.LI'DWORKS‘ Archivo Edicién  Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana 7 A ; B 0O x
elemento de |a ] @ ofP Saliente/Base barrido 5 @ W @ Corte barrido
Int. disefo Extruir Revolucidn de ﬁ Recubrir Extruir Asistente parataladro o 4, w Corte recubierto ?
saliente/base saliente/base &2 saliente/Base por Iimite | Corte . revolucion @8 Corte por limite

Rubrica bIblIOteca de . Operaciones | Croquis | Tinta de croquis ‘ Calcular ‘ Simulation | Preparacion del analisis Eﬁﬂ'io M
features y defina - FEPTT NI S 1Y
@ il i [ assemblies ~

ey |
SU pOS|C|On T ﬁ v [ features
“ P » (& @ Piezal (Predete i [= inch
arrastrandolo " 9 Histora B v men

— = ,

Sensores [= fluid power ports
hasta el mOdeIO v [&] Anotaciones [ hole patterns

§5 Material <sin esf i = keyways

[ Alzado [ o-ring grooves

[ Planta E [= retaining ring grooves

[ Vista lateral :| — [ slots

I_, Origen [ Sheetmetal

v @] Placa % EtYp ing tools

»
= motic

3 [ parts
[ routing

[ smart compon\ts
? Toolbox
¥ 3D ContentCentral

EP Contenido de SOLIDWORKS
x = (&
g > | Trimética curved slot  skaight sloj
W17 Modelo | Estudio de movimiento 1 |

SOLIDWORKS Education Edition - Solo parauso en la ... Editando Pieza MMGS - @
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Diseio basado en caracteristicas

roducién | Seleccione los parametros apropiados
et para obtener |a instancia deseada
e W straight slot Alternativamente, obtenga la instancia

@ 8 mas parecida a la deseada
FBD Plano de colocacion ~
Claro Cara<l>
Int. disefio Configuragjén: P

Default
Rubrica 065195

Db|'b||'oterc: pieze e

/ Edite la operacion para corregir posibles errores

® A Piezal (Predeterminado<<Prec
C Historial

Sensores
» [&) Anotaciones

53 Material <sin especificar>

[I:] Alzado

[ﬂ Planta

[ﬂ Vista lateral

I_, Origen

> @2 —
- A straight slot<1>(20.5 X 41)
* [@ & Slot
&, SlotSke
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Modelo claro

Dado que los documentos CAD se comparten
durante el proceso de disefio, es importante
comunicar su funcion, haciendo modelos claros

Introduccion

Definicion

Utilidad

FBD

Claro L-} Para maximizar la comunicacion, los documentos deben:
Int. disefio

Ribrica /- Ser comprensibles (para ser entendibles a primera vista)

' Las operaciones de modelado deben etiquetarse en el arbol del modelo,
para enfatizar su funcidn, en lugar de como han sido construidas

. Las operaciones de modelado relacionadas deben agruparse
en el arbol del modelo, para enfatizar las relaciones padre-hijo

| Priorizar las operaciones de modelado compatibles
y con alto nivel semantico

3 Las operaciones de modelado mas compatibles tienen preferencia

/i Las caracteristicas de disefio/fabricacion tienen preferencia
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Modelo claro

ﬂ Las operaciones de modelado

Introduccién

A tienen etiquetas automaticas...

Utilidad L, Origen

FBD . @ Saliente-Extruirl
l E ...que describen la J Plarot

o operacion usada para

Int. disefio .

. crean las operaciones

(“como’)...

Redondeol
@ Redondeo?2

...mientras que la
funcion (“para qué”)
es mucho mas

importante | oo
|i| Plano perfil asa
/ Recomendacion: "fra
E» () Perfil del asa
/ Re-etiquete los nombres por € e ayecoa del 22
defecto de las operaciones de | & e e
. D gujero
modelado, para cambiar la D o e e
. .y . Redondeos del borde
descripcion de la operacion por una

K explicacion breve de su funcion
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Modelo claro

/ Las operaciones de modelado pueden agruparse siguiendo

Introduccion . . .

diferentes criterios:
Definicion
Utilidad Todos los Redondeos agrupados con Ninguna agrupamiento
8D redondeos al final los elementos que modifican reconocible

& # Jarra_con_etiquetas @& @ Jarra_con_etiquetas & @ Jarra_con_etiquetas

Claro Historial Historial Historial
Int. disefio SEEINE Sensores Sensores
. v [A] Anotaciones A Rl e Aotaciones

0: - 0 — .
3% Material 2% Material

[ Alzado (1) Alzado
[1] Planta (1] Planta
[1] Vista lateral [ Vista lateral
L, Origen L., Origen
» @] Cuerpo " @) Cuerpo
[1] Plano perfil asa L [® Redondeo de la ba:a}
v P Asa (1] Plano perfil asa
» @] Extremo superior asa v fP Asa
» @] Extremo inferior asa » @] Extremo superior asa
» [@ Agujero » @] Extremo inferior asa » Agujero
(P Redondeo de la base » [@ Agujero J b Extrema inferior asa
[ Redondeos del borde [P Redondeos del borde [® Redondeos del borde

A

~

'iNo existe una solucion éptimal|

Recomendacion:

! En lugar de buscar la “mejor” solucion,
simplemente evite las soluciones claramente malas

1.6 Elementos caracteristicos / 18
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Modelo claro

~ Cuando haya varias alternativas de modelado, seleccione
Defnicion la mas simple y mas compatible

Utilidad J\\\

Introduccién

FBD
Claro ﬂor ejemplo, una revolucion es mas simple y, presumiblemente, mas facil de \
Int, disefio ~exportar a otra aplicacion CAD que un recubrimiento \

Rubrica [\ Recubrimiento

v
& Revolucién @
Perfiles
v X =
Pl |[Croquisz | Y
Eje de revolucion ~
’
& | Linest 1 Yy ~~ | =R O —EH N K S=—
Direccion1 ~
Dem».":/nqmsl}.
Hasta profundidad esp Restricciones inicial/final
[ 360.00° = Curvas guia
J

\ >/

~_
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Modelo claro

Introduccion
Definicion
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Rubrica
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4 Modelar con caracteristicas de diseno/fabricacion es preferible

a usar operaciones genéricas (caracteristicas de forma)
@ @ Taladro

[1] Alzado
['] Planta
[1] Vista lateral
I_. Origen
* ﬁﬂ Base
* Agujero
» [ Taladro

. N

La operacion taladro garantiza un taladro compatible,
\ mejor que la operacidn genérica de cortar/extruir

i @
BN Asistente para taladro Cora

corte | - | revolucid

/ Utilice las caracteristicas de
disefio/fabricacidn disponibles

& Este criterio tiene excepciones, porque usar

caracteristicas exclusivas y sofisticadas
puede reducir la portabilidad del modelo CAD
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Modelo con intencion de diseno

R La sexta dimension de las rubricas CAD esta encaminada a medir
Defnicion la capacidad de los modelos para transmitir intencion de diseno

Utilidad

Intencidn de disefio es la manifestacion
S de los requerimientos del disefio
Int. disefo en la forma del modelo CAD

Rubrica

FBD

Hay dos ideas que ayudan a entender mejor el concepto
de intencion de diseno:

[ Aun nivel de abstraccion mas bajo, la Intencion de disefio se puede
definir como el comportamiento esperado al alterar los modelos CAD

' Por tanto, afiadir intencidn de disefio a los
modelos CAD los hace mas reusables

| La intencién de disefio abarca informacion compleja, por lo
que NO existen métodos estandar para comunicarla

\—>- Pero hay estrategias que permiten hacer explicitas
en el arbol del modelo ciertas intenciones de disefio
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Modelo con intencion de diseno

Introduccien Las estrategias para transmitir intencion de disefio
Definiion en los modelos CAD se basan en hacerlos:

Utilidad

FBD .
| Efectivos, que son aquellos modelos que

transmiten la informacion correcta sobre la funcién

Claro
Int. disefo

Efectivo

Eficaz { Eficaces, que son aquellos modelos que
Eficiente transmiten mas intencion de disefio que
Rubrica otros procesos de modelado alternativos

/" Eficientes, que son aquellos modelos que
permiten muchos cambios de disefio,
mientras evitan cambios catastréficos

©2021 P. Company 1.6 Elementos caracteristicos / 22



Intencion de diseiio: efectivo
N Para asegurar que transmite la informacion correcta sobre
— la funcion, mejore el arbol del modelo a dos niveles:
Utilidad \{ A ) | d L o -
nivel de operacion
FED P / Utilice caracteristicas de disefio/fabricacion para \
Claro | transmitir mejor la funcionalidad de las piezas \
Int. disefio ) .
& @ Cantonera con nervio & @ Cantonera con nervio
Efectivo Historial Historial
, Sensares Sensares
Flicaz v [&] Anotaciones v [&] Anotaciones
Eficiente §§ Material §§ Material
[ Alzado [ Alzado
Rubrica [ Planta 1 Planta
H 4 |ﬂ Vista lateral |ﬂ Vista lateral
A nivel de arbol L oneen - oneen
del m0de|0 4 ﬁDCantDnera 4 ﬁDCantDnera
( iLas caracteristicas de h

iLas caracteristicas de
|

| forma transmiten poca disefo/fabricacion
\\funcionalidad! 9 transmiten funcionalidad! y
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Intencion de diseno: efectivo

Para asegurar que transmite la informacion correcta sobre

Introduccion
— la funcion, mejore el arbol del modelo a dos niveles:
Utilidad 5
I Anivel racion S ‘o

"eb el de operacio Reorganice el arbol del modelo, para que sea como un “guion \
Claro /que describe los elementos que constituyen la pieza y sus \
Int. disefio | funcionalidades: | \

Efectivo J Comprgebe que llgs %E‘E::dzlen

Eficaz operaciones auxiliares e

o estan colocadas después  [i Vista lateral

Heene de las principales L origen

Rubrica 4 ﬁﬂ Saliente-Extrruiri

v lSaliente. Fxtrruir?
/" Anivel de arbol
@Redondeoi?
del modelo .

J Mueva la barra de @ @ Base mal
retroceder y mire los [ Alzado
|i| Planta

modelos intermedios, v

[1) Vista lateral
para asegurar que son 1, Origen
Utiles para entender el >l Saliente-Extruiri
Objeto 4 Saliente-Extruir2

Redondeol

Redondeo?

\ Este es un mal modelo, porque el modelo
\\ intermedio contiene un agujero inesperado/
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Intencion de diseno: eficaz

Introduccion

Definicion

Utilidad

FBD

Claro

Int. disefio
Efectivo
Eficaz
Eficiente

Rubrica
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Para asegurar que el modelo transmite eficazmente mas
iIntencion de disefo que otros:

| Evite transferencias de cotas
-
[

Reemplazar una cota por otra h
geométricamente equivalente,
pero que prioriza otro tipo de

\_dimensionamiento y;

/" Evite perder cotas
de disefio

r
L

! Evite perder simetrias | Evite convertir cotas en
| ’ y restricciones geométricas,

patrones de replicado 0 viceversa
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Intencion de disefo: eficaz

| S
Introduccion :@\
Definicién
Utilidad
FBD

Claro

Int. disefio
Efectivo
Eficaz
Eficiente

Rubrica
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Puede comprobar rapidamente las cotas con
Visualizar cotas de operacion

Blalal

%[
v

PO RN B

|% YBase
[ |za

||
Hh e
I_. Orig
» @] Salid
» @] Salid
TB Redd
TB Redc

Ira.

Pieza (Base bien)

Y

Agregar a la biblioteca
Comentario

Visualizacion de gestor
Propiedades de documento...
Configuration Publisher...
Apariencia

Material

Transparencia de nivel superior
Purgar operaciones sin usar...
Convertir en solidos...

Ocultar/mostrar elementos del arbol...

Contraer operaciones
Personalizar el mend

Este paso solo es necesario para visualizar

la carpeta de Anotaciones, si esta oculta
N

Elementos ocultos del érbo/

P DR

Historial
Sensores

Cuaderno de disefio

Anotaciones Detalles...
Conjuntos de superficies
Salidos

Luces y camaras

Visualizar 3

isualizar cotas de operacion

Visualizar cotas de referencia

‘E

Ecuaciones

* v v v v | wv| ¥ ¥ -

Material <sin especificar> Insertar vista de anotaciones

Ocultar/mostrar elementos del arbol...

=

Colocar automaticamente en vistas de anotaciones

Activar la visibilidad para Vista de anotaciones

Debera cambiar el punto
de vista y/o el modo de
visualizacion, para ver las
cotas que queden ocultas
por el propio modelo

1.6 Elementos caracteristicos / 26



Intencion de disefo: eficaz

Introduccion

Definicién

Utilidad

FBD

Claro

Int. disefio
Efectivo
Eficaz
Eficiente

Rubrica

© 2021 P. Company

Para asegurar que el modelo transmite eficazmente mas
iIntencion de disefo que otros:

| Evite perder cotas , N
de diszﬁo m ejemplo, un mgdelo \
' creado a partir de éste — v |

dibujo de disefio... a0y

...deberia incluir un
patron de modelado

%‘?Patrc’m
Iﬂ Alzado

I Evite perder simetrias y :J;;f: Parie
patrones de replicado e

4 ﬁjj Placa

E Plantilla de taladros
4 @ Primer taladro
|ﬂ'§ﬂ Patron de taladros|

Porque el patrdn de replicado esta |
\@Iicitamente indicado en el dibujo /
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Intencion de diseino: eficiente

Introduccion

Definicion

Utilidad

FBD

Claro

Int. disefio
Efectivo
Eficaz
Eficiente

Rubrica
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Los modelos son eficientes si son simultaneamente:

¢ Robustos — Eyitan que los cambios de disefio causen efectos indeseados o errores |

iLos modelos consistentes se comportan de forma robusta! \

J

/! Flexibles { Permiten muchos cambios de disefio \

/

{Los modelos concisos favorecen la flexibilidad!

Vamos a ver gque es relativamente sencillo mejorar el arbol
del modelo para aumentar su flexibilidad
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Intencion de diseno: eficiente

iroduction El arbol del modelo maximiza la flexibilidad del modelo si:
Definicion — _

. . Un ejemplo muy simplista sirve para \
Jilidad 7 Cada elemento funcional ilustrar el concepto de: |
ED del modelo esta definido | “una operacion de modelado para ““
Claro por una operacion de cada elemento funcional”

Int. disefio modelado independiente @ B Mesa
Efectivo \ [ Alzado
Eficaz \\\ ﬁ Planta

\ (1] Vista lateral

Eficiente L, Origen

Ribric (1] Plano de tablero

/" La secuencia del arbol
del modelo minimiza las
relaciones padre/hijo

Pero el ejemplo es irreal, porque es
obvio que las cuatro patas estan
relacionadas entre si, asi que, por

concision, deben modelarse a través
de un patron de repeticion

©2021 P. Company 1.6 Elementos caracteristicos / 29



Intencion de diseno: eficiente

Introduccion

Definicion

Utilidad

FBD

Claro

Int. disefio
Efectivo
Eficaz
Eficiente

Rubrica
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El arbol del modelo maximiza la flexibilidad del modelo si:

“/ Cada elemento funcional
del modelo esta definido
por una operacion de
modelado independiente

v La secuencia del arbol
del modelo minimiza las
relaciones padre/hijo

/EI ejemplo ilustra un mal arbol del modelo, que \
/ produce dependencias innecesarias entre las \

operaciones

[ Cada pata de la mesa (excepto la primera) esta creada
desde un plano datum

[ Cada plano datum esta creado paralelo a una cara

de la pata anterior
El plano de la pata 4...

ﬂ'% " Mesa con dependencias

[ Alzado

ﬁ Planta

[1] Vista lateral

L, Origen T

(] Plano de tablero i
+ @] Tablero
4 ﬁﬂ Pata_1

ﬁ Plano pata 2 9
4 ﬁﬂ Pata_2

[l Plano pata 3
4 ﬁﬂ Pata_3

[ Plano pata 4
4 ﬁﬂ Pata_4

[ ...depende del de la pata 3 } /

\
\\
\

El resultado es que cada pata de la mesa depende de la /
pata anterior .

1.6 Elementos caracteristicos / 30

/
/




Intencion de diseno: eficiente

Introduccion

Definicion

Utilidad

FBD

Claro

Int. disefio
Efectivo
Eficaz
Eficiente

Rubrica
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Q Para comprobar la eficiencia del modelo, intente lo siguiente:

/ Cambieel — : : : L N4 ™
) Cambie las dimensiones principales, - iPruebe tanto
tamano W y observe si el resultado es cambios de
 razonable y libre de error ) tamanoll‘z)c"’;'es;
- \\qomo globa es;/
/" Reconfigure . —
/ﬁor ejemplo, en un \
~modelo ineficiente, el |
agujero pasante se
convierte en ciego al
| A g aumentar el espesor de
/- Simplifique P

la placa
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Intencion de diseiio: eficiente
iroduodon Q Para comprobar la eficiencia del modelo, intente lo siguiente:
Definicién
Utilidad ‘fj Cambie e|
FED tamafio
Claro
4 N
Int. disefio J Modifique diferentes elementos, y observe si
Flectivo ~_los resultados son razonables y libres de error |

| Reconfigure —

Eficaz

//Este es un modelo ineficiente, porque no permite \
reconfigurar los nervios sin reconfigurar las orejas

Eficiente

Rubrica

|~y L By # Base con nervios
/- Simplifique ® 1 Alzado
ﬁ Planta
[1] Vista lateral
L, Origen
r @Base
vl Nerviot
4 ﬁﬂ Oreja’

\ » (@ Taladrof /

\\ |ﬂ'g-ﬂ Matriz comin ~
/
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Introduccion
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Utilidad
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Claro
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Q Para comprobar la eficiencia del modelo, intente lo siguiente:

/ Cambie el
tamano

-

! Reconfigure L

/ Simplifique

Suprima elementos auxiliares, y observe si
el resultado es razonable y libre de error

/

ﬁste modelo es

" ineficiente, porque un
elemento principal
resulta suprimido al
suprimir los redondeos

-

@ @ Base
[ Alzado
[ Planta

[ Vista lateral
I_, Origen
4 ﬁD Base mayor
@ Redondeos base mayor

4 ﬁD Base menor

@ & Base

[ Alzado

(] Planta

[ Vista lateral

I_, Origen
4 éﬂ Base mayor

Redondeos base mayor

4 Base menor
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Rubrica

. Puede comprobar mediante el siguiente criterio de una rubrica
N de evaluacion si un modelo CAD es claro:
Utilidad
; ; No/ Casi ||Algunas ||Casi Si/
FBD # Crlterl 0 Nunca || nunca |\veces ||siempre|| siempre
Claro M5 El modelo es claro
Int. disefio M5.1 El arbol del modelo es comprensible (porque las
Ribrica ' operaciones de modelado estan etiquetadas y agrupadas)
M5.12 Las etiquetas de las operaciones de modelado enfatizan
' su funcién
M5.1b Las operaciones de modelado relacionadas se agrupan en
' el arbol del modelo, para enfatizar las relaciones padre-hijo
M5.2 El' modelo usa preferentemente operaciones de modelado
' compatibles y de disefio/fabricacion
M5.23 Se usan preferentemente las operaciones de
' modelado mas compatibles
M5.2b Se usan preferentemente las operaciones de modelado
vinculadas a caracteristicas de disefio/fabricacion

©2021 P. Company 1.6 Elementos caracteristicos / 34



Rubrica

Introduccion
Definicion
Utilidad
FBD

Claro

Int. disefio

Rubrica

© 2021 P. Company

Puede comprobar mediante el siguiente criterio de una rubrica
de evaluacion si un modelo CAD transmite intencion de diseio:

; ; No/ Casi ||Algunas ||Casi Si/
# Crlte” 0 Nunca || nunca |jveces ||siempre|| siempre
M6 El modelo transmite intencion de disefio
M6.A El arbol del modelo es como un “guion” que describe las
' caracteristicas de la pieza y sus funcionalidades
M6.1a La secuencia de modelado discurre desde las
' caracteristicas principales hasta las auxiliares
M6.1b Las etapas intermedias del proceso de modelado son Utiles
' para entender el objeto
M6.2 El objeto se ha modelado sin perder ni transferir
' informacién de disefio
M6.2a El objeto se ha modelado sin transferir cotas de disefio
ni convertir cotas en restricciones geometricas
M6.2b El objeto se ha modelado evitando perder simetrias
' y patrones
V6.3 El modelo es simultaneamente flexible (permite muchos
' cambios) y robusto (impide cambios catastroficos)
M6.3a Los elementos funcionales se definen mediante operaciones
de modelado independientes
M6.3b Las relaciones padre/hijo del arbol del modelo estan
libres de dependencias innecesarias
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Para repasar
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Apartado 4.8.4 Apartado 6.07
Completing the Feature Definition ~ Breaking down into Features
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Para repasar
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Matt Lombard

Mastering SolidWorks'

Cusveex

Chapter 7: Modeling
with Primary Features

SolidWorks 2013

WILEY

Chapter 7: Modeling
with Primary Features
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Para saber mas

PARAMETRIG and
FEATURE-BASED
CAD/CAM

Jami J. Shah « Martti Mantyla

[brahim Zeid
CAD/CAM Theory and Practice

McGraw-Hill, 1991

Chapter 7. Types and Mathematical
Representations of Solids
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