.6
MODELADO MEDIANTE
SUPERFICIES
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Introduccion

ntroduccién Una superficie es una
Cascara frontera que separa
Barido dos regiones en el
Parches eSpaC|0
Acuerdos
Explicitas
. , . La tela de un globo es
Las superficies teoricas - similar a una superficie

teorica, que separa el

aire caliente del frio /

son utiles para algunos
procesos de disefio

En disefio también se utilizan
cuerpos de poco espesor
(laminas) que se asemejan a
superficies
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Introduccion

El barrido de un perfil
abierto genera una

Cascara
Barido superficie procedural A

Parches

Introduccion

Acuerdos

La superficie se integra en el
arbol del modelo, y se puede
gestionar mediante parametros

Explicitas

{ . .
Q- El barrido de un perfil cerrado puede generar
tanto una superficie como un solido

La mayoria de aplicaciones CAD permiten que el usuario
determine si el resultado del barrido es un sélido o una lamina

©2021P. Company 1.8 Modelado mediante superficies / 3



Introduccion

Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Explicitas

© 2021 P. Company

Existen operaciones especificas para generar superficies
procedurales, que simplifican el proceso y evitan posibles
comportamientos imprevisibles de los comandos genéricos
de modelado

-

//Alternativamente, puede usar Ia\\
cinta de menu de Superficies

L/)’SSOL!DWORKS Archivo  Ediciéon Ve(nsamrramlemas Simulation
NY—

Ventana ? Ed

L;SSOLIDWORKS Archive Edicién  Ver Inser‘t\

@ @ @m Saliente/Base barrido
Extruir  Revolucion de b Recubrir
saliente/base saliente/base @ Saliente/Base por Iimite

I
Operaciones | Croquis F
P q Operaciones

Croquis
0 2 g

Safente/Base

Geometria de reNgenci

Chapa metélica
Piezas soldadas
Moldes

[H] Vista de rotura de modelo...

2% Pieza..

E Croquis
@ Croquis 3D

DXF/DWG..
Estudio de disefio

Tablas
Anotaciones

Objeto...
(g‘, Hipervinculo...

Personalizar el menu

Extruir...
@ Revolucidn...

#F Barrido..

B Recubrir..

@ Superficie-Limite...

ﬁ Plana...

B Aplanar..

[9 Redondeo/Redondo...

@ Chaflan..
@ Equidistanciar...
@ Radiar...

B@ Superficie reglada...

& Rellenar...

& Forma libre..

% Superficie de separacion...

& Extender...

éf’ Recortar...

& Eliminar recorte...
#[ Coser..

Mover/Copiar...

Convertir a solido de m
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Modelado de cascaras

Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Explicitas

© 2021 P. Company

Las superficies tedricas se pueden convertir
en cascaras, asignando un espesor

erramientas  Simlation  Ventana ¢ =

J‘D?SSOUDWORKS Archivo Edicién Ver
& o @[
Croguis Cota inteligente [ » %® ~ @ - A
o o @ - (&) - m Operaciones ’
Matriz/Simetria *
Operacion Cierre *
FeatureWarks (

Operaciones | Croquis

§4 Dar espesor..

Superficie v Personalizar el mena

& Dar espesor @
v X

Parametros de dar espesor -~

Q I| Superficie extruida

Espesor:

Q 5.00mm ~

[ ]Fusionar resultado
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Modelado de cascaras

( N Ly4
j@j Otro método practico de generacion de cuerpos de poco

espesor es construir un cuerpo solido y vaciarlo

Introduccién

Cascara

Barrido

Parches “Vaciar” significa eliminar todo el material
Acuerdos salvo una pared delgada alrededor de algunas de sus superficies
Explicitas

| T

3

Dado que el espesor puede ser
muy pequeno, el cuerpo
resultante es una “cascara” muy
similar a una superficie teorica

~ El espesor puede ser de 0,0001mm

1.8 Modelado mediante superficies / 6
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Modelado de cascaras

Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Explicitas

© 2021 P. Company

El método resulta muy practico cuando el volumen
original se crea a partir de perfiles curvos

J,??SSOUDWDRKS Archivo  Edicién  Ver Inserz

P Saliente/Base barrido ® s @ Mervio Envolver
Revoludion de i Recubrir Redondeo Matriz lineal §py Angulo de salida ﬂ:l Interseccién
saliente/base J saliente/base @ Saliente/Base por limite . . Cflﬁ] VaciadoD i'|'{| Simetria

Operaciones | Croguis

Primero se crea un Luego se crea una
solido por protrusion —>  céscara por vaciado
de una curva del sélido
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Modelado de cascaras

Combinando varios perfiles curvos
se pueden generar solidos complejos...

Introduccion
Cascara
Barrido

Parches

Acuerdos

Explicitas

...que se convierten en
cascaras complejas
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Modelado de cascaras

& La operacion de vaciado debe hacerse al final

Introduccion

Céscara Todas las Porque modificar la frontera

Barido operaciones de conformacion ~ &——= después de producir la cascara,
Parches se hacen antes del vaciado puede resultar en modelos invalidos
Acuerdos

Explicitas

I_. Origen I_, Origen
» @] Sélido extruido » @] Sélido extruido
[® Redondeos W Cascara
(W Cascara @ 05
€ Redondeos B ®

Mo se puede completar la operacian
de redondeo porque el redondeo
cortaria una arista interior. Reduzca el
radioc o cambie la geometria para que
el redondeo no llegue a interferir con
esta arista.
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Superficie por barrido

Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Explicitas

© 2021 P. Company

No es eficiente generar las
superficies mas complejas
como cascaras de solidos

Se generan mediante
operaciones de modelado
DE SUPERFICIES

Cuatro de estas
operaciones son
variantes de
barrido

& Extruir...

@ Revolucion...
@ Barrido...
J. Recubrir...
& Superficie-Limite...

ﬁ Plana...

% Aplanar...

[9 Redondeo/Redondo...
&) Chaflan...

@ Equidistanciar...

@ Radiar...

55 Superficie reglada...
@ Rellenar...

é Forma libre...

Efj Superficie media...

@- Superficie de separacion...

] Coser..
% Mover/Copiar...

@y, Convertir a sélido de malla..

Personalizar el menu
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Superficie por barrido

Introduccién
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Explicitas

© 2021 P. Company

El método general de barrido requiere dos curvas:

Una curva que se mueve en el espacio siguiendo la trayectoria
definida por otra curva genera una superficie

/diI'GCtI'iZ\T///

~ /

/ge”eratriz\/\

" Los nombres usados por SolidWorks son:

. . Perfil y trayecto ~
/" Perfil (por generatriz) o Bemas
/ Trayecto (por directriz) c | |pirectriz
,,///
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Superficie por barrido

Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Explicitas

© 2021 P. Company

Si la directriz es recta, se usa | Extrir superfice

Si el trayecto es redondo, las superficies de revolucion se
obtienen con una generatriz que gira alrededor de un eje:

"3 Revolucion de superficie ‘

!
|
|
|

Junto al perfil, se
define también el |
eje de revolucion !
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Superficie por barrido

Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Explicitas

© 2021 P. Company

En general, se definen las curvas generatrices y directrices:

I_, Origen
E (-) Generatriz
[ () Directriz

Se requiere un
croquis diferente
para cada curva

y se obtiene la superficie por | sarrer superfci

! L]

JP Superficie de barrido @ ‘ Perfil{Generatriz)
v X 17040 _
AIZ ___________‘ Trayecto{Directriz) \
Perfil y trayecto ~ T::EF{_T\;{_&}N.;"— = / .
0 I‘Generatriz ~
'—__.l....‘__‘___

C | Directriz
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Superficie por barrido

Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Explicitas

© 2021 P. Company

Para modelar formas mas complejas se usa & Recubrir superficie

Dos curvas definen los contornos
de la superficie

~

Directriz | Los nombres de SolidWorks son:

/" Perfil (por generatriz)
. ¢ Curva guia (por directriz)

Generatriz inicial |

AN

\Generatriz final ’7

También puede haber diferentes
curvas que define el trayecto

/ Si solo se definen generatrices... ...Se asignan directrices rectas por defecto

JL Superficie de recubrimiento et

v X

I_, Origen
[ Perfil 1

[ Perfil 2

Perfiles ~

= -
< Perfil 1
Perfil 2

T
4

Curvas guia ~

r:-: _,._-" 4 < / I 7 5
\ ~_. 3 ~ i

-
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Parches polindmicos parametricos

Introduccién
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Explicitas

© 2021 P. Company

Las superficies libres se obtienen mediante barridos
multiples que generan mallas de curvas libres

/ Las mallas se crean mediante dos conjuntos de curvas,
colocadas en dos direcciones complementarias

! Las mallas mas simples se definen mediante
las mismas curvas que delimitan su contorno

!/ Cada malla puede ser un “parche” de

una superficie mas compleja S ﬁ
J Se pueden “coser” dos 0 mas parches, para

producir superficies compuestas mas complejas

Superficies n
SIS PSP OEIRHURLLD |9 U -

Coser superficie
Combina dos o mas superficies
adyacentes no intersectantes.

/“Coser” es una técnica compleja que debe ejecutarse de
_forma que se garantice la compatibilidad y la continuidad |
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Parches polindOmicos parametricos

En SolidWorks® los parches se obtienen mediante

niroduecion Superficies limitantes (& supericie imitante | )
Cascara
Barrido —
Parches A'Zda“a“-*«--...._,__
Acuerdos 7 . L, Origen
— Se definen las curvas [ pesi s
del contorno C_ Perfil 2
. %\
Se necesitan W P
al menos dos -
@ Parche
v X
:
Z Se obtiene el parche |
[B][eer 2

Las otras dos sel

omanrectas | ingun - |

1.8 Modelado mediante superficies / 16
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Redondeos y acuerdos

Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Explicitas

© 2021 P. Company

Las superficies de
acuerdo son superficies
de transicion entre
superficies vecinas

Blending surface

!/ Los motores geométricos actuales
gestionan bien las superficies de acuerdo

\9 Por tanto, es mejor afadir
las superficies de acuerdo
mediante operaciones de
modelado especializadas

! Las superficies de acuerdo requieren calculos costosos (coste computacional)

L) Por tanto, es mejor modelarlas por separado, para poder
suprimirlas facilmente si se requiere simplificar el modelo
(al coste de reducir un poco su fidelidad)
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Redondeos y acuerdos

Para genera redondeos en SolidWorks® basta ejecutar

Introduccion

Céscara & 9 JP° Saliente/Base barrido [ @ kE

Barrido . i i S
B Revolucian de ﬂ Recubrir Redondeo) Matriz lineal

Parches saliente/base saliente/base @ Saliente/Base por limite .

Acuerdos Operaciones | Croquis | Superficies

Explicitas

[® Redondeo constante @

El usuario v x
simplemente s :
seleccionalas e
aristas a
redondear... Drarmie

seleccidn

[]Propagacién tangente .
|(~___\- o Radio: [ 4mm
(@) vista preliminar completa N

o

(O vista preliminar parcial

. () sin vista preliminar “\\-"""--.., &‘
e y eI rad IO d eI Parametros de redondeo ~ \\--

Simétrico b

redondeo
S iNote que la aplicacion calcula

automaticamente la interaccion
entre multiples redondeos!
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Redondeos y acuerdos

Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Explicitas

© 2021 P. Company

)
g~ El feature manager de redondeo permite definir formas
mas sofisticadas de redondeo:

[? Redondeo variable

v

D

x

Elemem ~

Arista<1>

/

Maostrar barra de
[«] herramientas de
seleccion

Propagacion tangente

©Vista preliminar
completa

() vista preliminar parcial
() sin vista preliminar

Parametros de radio variable
Simétrico et
V1, R =4mm
Va2, R = 10mm
10.00mm =

~

Fal

| Radio variable:

dmm

-

\

Radio variakle: | 10mim
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Redondeos y acuerdos

Introduccion
Cascara
Barrido
Parches
Acuerdos

Explicitas

© 2021 P. Company

& Extruir...

'3 Revolucion...

ﬁ Barrido...

JL Recubrir..
@ Superficie-Limite..

ﬂ Plana...

@ Aplanar...

ﬁdondeomedondo... >

&) Chaflan..

@ Equidistanciar...

Q‘ Radiar...

55 Superficie reglada...

& Rellenar...

é Forma libre...

@ Superficie media...

@ Superficie de separacion...

m Coser...

% Mover/Copiar...

% Convertir a solido de malla...

Personalizar el menu

’ . s . . .
- Los redondeos también se pueden aplicar a superficies

®)
Radio:| 10,00000000mm
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Superficies explicitas

El modelado de superficies por barrido (que produce superficies
niroduecion caracteristicas) es una variante del modelado sélido procedural

Cascara

Barrido

L> Pero existen dos tipos de modelos explicitos de superficies
oo (sin arbol del modelo) vinculados con las aplicaciones CAD:

Explicitas /- La técnica de modelado B-Rep consiste en representar explicitamente
la frontera de un sélido mediante una coleccion de elementos
superficiales cosidos

Los elementos superficiales son grandes y exactos, de modo que cada uno de
ellos representa una caracteristica (feature) del modelo

Parches

! La técnica de modelado mallado consiste en representar explicitamente
la frontera de un sélido mediante una coleccion de caras poligonales

Las caras poligonales son pequefias y aproximadas, de modo que cada una
de ellas aproxima una pequefia porcion del modelo, pero estan colocadas de

forma que mantienen la exactitud global del modelo )
\*\(j;"‘/ iLas aproximaciones locales no se propagan ni |
l acumulan, y se pueden reducir aumentando la
densidad de las caras poligonales!

AN

Q Mas detalles sobre superficies explicitas en 1.8.1
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Para repasar

iCada aplicacion CAD = —

| Mostrar  Atras  Imprimir

tiene sus propias peculiaridades - =
Tutoriales de SOLIDWORKS: Técnicas basicas
para el proceso de mOdEIadO! Empezar a trabajar Técnicas basicas

Técnicas avanza LETS Herramientas de
productividad
Evaluacién de disefio Preparacion para la
obtencién de las
Ejemplos de Novedades Todos los Tutoriales de
SOLIDWORKS

Vaya a Tutoriales de
SOLIDWORKS Simulation

Redondeos Operaciones de

iHay que estudiar revolucién y de barrido
§ el manual de la aplicacion
gue se quiere utilizar!

Operaciones de matriz Recubrimientos

T

Chapa metalica

Tiempo: 45 minutos !

4
-
Utilice h

i erramientas de

superficie para construir un
modelo.
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Para repasar

© 2021 P. Company

OW e o0

SolidWorks Practico |

Pieza, Ensamblaje y Dibujo

Sergio Gomez Gonzalez

el gran libro de

SolidWorks

Office Professional

A Alfaomega

FOUNDATIONS OF
COMPUTER GRAPHICS

A USER-CENTERED APPROACH

J.D. Camba, P. ("n‘)mpany
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Para repasar
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Matt Lombard

Mastering SolidWorks'

Cusveex

Chapter 8: Selecting
Secondary Features

SolidWorks 2013

WILEY

Chapter 8: Selecting
Secondary Features
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Para repasar

© 2021 P. Company

Fundamentals of
Solid Modeling
and Graphic
Communication

3.18 Surfaces

3.19 3-D Modeling
Elements

Chapter 6: Solid
Modeling

for

nd graphics

=

disegno tecnico 'V

=
O
Vs
i
()
O
2 <
s OC
5 Wl
E L)
<
20
3Z
s W)

2. La modellazione di
parti in SolidWorks

_ industriale |

lbrahim Zeid
CAD/CAM Theory and

Practice
McGraw-Hill, 1991
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Para saber mas

© 2021 P. Company

Capitulo 11: Representing curves

Capitulo 9: Representacion de
and surfaces

curvas y superficies

Computer Graphics

PRINCIPLES AND PRACTICE

’
Foley « vanDam ¢ Feiner « Hughes | H T R 0 n u c c | 0 " A l A

SECOND EDITION

MFOLEY @ VAN DAM © FEINER © HUGHES © PHILLIPS

THE SYSTEMS PROGRAMMING SERIES
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Para saber mas

David Salomon

M. Hosaka

Modeling of
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Para saber mas

-

iCualquier buen libro de CAQG!

mo utlw
Curers and

Surtaces

‘P.

Interactive

Curves and Surfaces
A Multimedia Tutorial on CAGD

Alyn Rockwood Peter Chambers

Se recomienda especialmente el
“tutorial” interactivo

© 2021 P. Company

FUNDAMENTOS |
OE LOS GRAFICOS
. COMN DADENADOR

coleccion informatica basica

EDUNSA Ediciones y Distribuciones
Universitarias s.a.

Capitulo 4: Curvas y superficies
del espacio
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El CADG (Disefio Gésmétrico Asistido por Computador) h
se dedica al estudio y definicion de métodos
para la generacion de curvas complejas. )



Para estudiar los fundamentos geometricos

© 2021 P. Company

CURVAS Y SUPERFICIES
EN DISENO DE
INGENIERIA

JOSE MARIA GOMIS MARTI

UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE VALENCIA

fernando izquierdo asensi

geometria
descriptiva
superiory
aplicada

EDITORIAL DOSSAT, S.A. MADRID
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Para estudiar los fundamentos geomeétricos

EJERCICIOS DE DIBUJO TECNICO
CURVAS Y SUPERFICIES

José M2 Gomis Marti

F. Izquierdo Asensi

ejercicios de
geometria
descriptiva I

(sistema diedrico)

UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE VALENCIA
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Para estudiar los fundamentos geomeétricos

Kathryn Holliday-Darr
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