1.8.1
SUPERFICIES EXPLICITAS



Introduccion

Un modelo CAD es una representacion
matematica de la geometria de un objeto

Lé La norma 1SO10303-108:2005
distingue dos tipos de representacion:

El modelo se dice procedimental o El modelo se dice
procedural si la forma geométrica 2 S declarativo o explicito si se
debe reconstruirse cada vez, a partir representan directamente las
de la informacion guardada entidades geomeétricas

Ver 1S010303-55:2005,
18010303-111:20075) |
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Introduccion

Los modelos explicitos se usan menos
en CAD porque carecen de historial

\\} Cuando no hay historial ni parametros,
se tiene una geometria muda

~/Los “dumb models” carecen de:’
x Operaciones de modelado
. Parametros explicitos

El inconveniente es que no hay La ventaja es que se dispone
control directo del modelo mediante directamente de la geometria, en
parametros de disefio, lo que hace lugar de tener que ejecutar un
mas dificil su reuso procedimiento para obtenerla
AN

s , - IRN
 Aunque existen alternativas para:

" Dotar de parametros a
los modelos explicitos

V" Definir herramientas para editar
directamente la geometria
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Introduccion

Introduccién Los modelos explicitos tienen interés porgue la
T‘pj_Rep mayoria de las aplicaciones CAD procedurales
e utilizan un sistema dual (1ISO 10303-55:2005),

gestionando en paralelo el modelo procedural
y un modelo explicito

Esculpidas

L) El modelo procedural primario se define en base
a un arbol de caracteristicas parametrizadas, y
se asocia con un modelo explicito secundario

 Esto es asi porque es ineficiente gestionar la
 visualizacion en pantalla de los modelos implicitos |
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Introduccion

Introduccion
Tipos
B-Rep
Mallas

Esculpidas

Los modelos matematicos
especificos representan
con exactitud las
superficies susceptibles de
formulacién matematica
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Otra justificacion para los modelos explicitos, es que permiten
representar modelos aproximados

Las superficies irregulares, y
también aquellas superficies de
&——> las que no se tiene informacion
completa, se pueden representar
mediante modelos aproximados

e N

~ Las superficies con forma irregular se
denominan topograficas o esculpidas

N J
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Tipos

Introduccion Los modelos explicitos de superficies vinculados
T'P‘:Rep comunmente con las aplicaciones CAD son:

Mallas /" Modelos B-Rep
Esculpidas

v Representan explicitamente la frontera de un solido mediante
una coleccion de elementos superficiales cosidos

v Los elementos superficiales son grandes y exactos, de modo que
cada uno de ellos representa una caracteristica (feature) del modelo

Y Esta técnica es apropiada para construir modelos explicitos
de superficies interactivamente mediante una aplicacién CAD

/" Modelos mallados

v Representan explicitamente la frontera de un sélido
mediante una coleccion de caras poligonales

Y Las caras poligonales son pequefias y aproximadas, de modo que cada
una de ellas aproxima una pequefia porcion del modelo, pero estan
colocadas de forma que mantienen la exactitud global del modelo

v Las aproximaciones locales no se propagan ni acumulan, y se
pueden reducir aumentando la densidad de las caras poligonales

7

¢ Esta técnica es apropiada para construir modelos a partir de
informacién geométrica incompleta (nubes de puntos), o para

obtener modelos de calculo mediante elementos finitos
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B-Rep

niroduccion La técnica de modelado B-Rep (Boundary representation)

Tipos . 7" .
o Ren consiste en representar la frontera de un solido mediante
Mallss una coleccion de superficies conectadas

Esculpidas

En realidad, se distingue entre superficies y solidos B-Rep:

Una superficie B-Rep es un Si el conjunto de superficies es
conjunto de superficies conectadas cerrado, delimitan un volumen B-Rep

/Segun 1ISO 10303-42:1992, un sélidro B-Rep es un volumen )
_finito delimitado por una o mas superficies conectadas
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B-Rep

Introduceion Las caracteristicas principales de una representacion B-Rep son:
Tipos
B-Rep / La superficie se divide en caras

N
Mallas

Cada cara es una superficie de género 0,
~orientada, finita, y que no se auto-intersecta

Esculpidas

/ Las caras contiguas se conectan compartiendo las aristas
(generalmente curvas) que delimitan sus perimetros

/

"/ Las caras no se intersectan mutuamente, excepto en sus bordes

| Cada arista a lo largo del borde de una cara es compartida
como mucho por otra cara

1\\ 7 //,

I Las aristas de los bordes de las caras solo se intersectan en sus
extremos, denominados vértices

! La representacion B-Rep de un sélido puede incluir diferentes
envolturas cerradas disjqutgs%

'La envoltura exterior debe englobar completamente a las
~demas, y ninguna otra envoltura puede englobar a ninguna otra
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B-Rep

Introduccion SolidWorks®, igual que otras aplicaciones CAD, convierte los
Tipos modelos procedurales nativos en modelos B-Rep explicitos al

B-Rep )
e exportarlos a ciertos formatos CAD
ESCUlpidaS ‘[;SSOUDWORKS‘ Archivo | Edicén  Ver Insertar Herramientas Simulation WVentana 7 »
. [ Nuevo.. Ctrl+N
! Ejecute el comando S o
Guardar como Abre o
™M cerrar Ctrl+W

E Crear dibujo desde pieza
;@ Crear ensamblaje desde pieza

Ctrl+S

B8l Guardar como X
oy A
Organizar~  Nueva carpeta
.. Sistema (C) A Nomi %
! Seleccione el formato o C

STEP API1214 Nombre: Csauete 5 RepLOPRT .

Tipo: |Pieza (*.prt;*sldprt)

... |Pieza (*.prt;*sldprt)
Descripcion:| 1 coat Part (~sldifp)
Analysis Lib Part (*.sldalprt)
® Guardar como Part Templates (*,prtdot)
O Guardar como copj Form Tool (*sldftp)
Parasolid (*x_t)

O Guardar como €oplparasolid Binary (*x_b)
IGES (*.igs)

STEP AP203 (*step;*stp)

STEP AP214 (*step;*.stp) i

~ Ocultar carpetas
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B-Rep

Introduccién

T"":R guardado en
o formato STEP

Mallas

Esculpidas

! Compruebe que
incluye la geometria
B-Rep del modelo
original, pero no

contiene las

operaciones del arbol

del modelo

I Abra el fichero

BB Abrir X
1T « Ejemplos ~ Q| | Buscaren Ejemplos P
Organizar Nueva carpeta f== 'e
™ Nombre - A

= Este equipo
" Casquete.SLDPRT

m Desktop -
! Casquete.STEP
[Z Dacumentos il
Modo: [[] No cargar componentes
ocultos

Configuraciones:

Utilizar SpeedPak
Estados de U °

visualizacion: Referencias...

Filtro répido:
Nombre: v v

Abrir |v Cancelar

{8 #F Casquete B-Rep
- @ Conjuntos de superficies(1)
Q Casquete.STEP
[ Alzado
[ Planta
[ vista lateral
I_, Origen
- @a Casquete.STEP - =
A @ Conjuntos de superficies(1)
Q Casguete.STEP

/" iPueden haber
pequefios errores en i
el modelos resultante! & s

L, origen

{8 §@ Casquete B-Rep
- @ Conjuntos de superficies(1)
@ Casguete.STEP

|f| Vista lateral

& 1% .
R PLpLS-
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o

+ %% Casquete.STEP -~ T

- Conjuntos de Disolver operacion

@ Casguete OPeragig

]

iagnostico de importacion...

=4
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B-Rep

Introduccitn ;@z Modificando las Opciones antes de abrir el fichero

Tipos . . .,
puede configurar el modo de importacion
B-Rep
Mallas
Esculpidas & Avrir X
ya v P « v Q| Buscar L
Formato de archivo:
Organizar ~ Nueva carpeta i |
STEP/IGES/ACIS et
£ Sistema (C) n = Casquete STEP
w Datos (D) . Entidades que importar
Maodo: [INo Icargar componentes o sélidos y superficies
ocultos
Configuraciones: > op-
DUtHizarSDeedPak/- @ intentar formar sélidos
Estados de O NO coser
visualizacion: | Opciones... |

= [puntas y curvas libres como croquis
Filtro rédpido: .
- Planos de referencia
Nombre: |*STEP V| STEP AP203/214/242 (*step;*.st ~
[«] Atributes definidos por el usuario / Propiedades personalizadas
Abrir |V Cancelar

Cpciones

Asignacion de estructura de ensamblaje
@Predeterminado (segun el archivo)
Olmpor‘tar piezas multicuerpo como piezas
O Importar ensamblaje como pieza multicuerpo

Ejecutar Diagnéstico de importacion (Reparar) automaticamente

Unidad de importacion
(@ unidad especificada de archivo

(O unidad especificada de plantilla de documento
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Mallas

nfroduccion El otro tipo de modelo explicito de uso
Tipos frecuente es el modelo mallado:

B-Rep

Mallas /" La superficie se modela mediante un conjunto
Esculpidas de teselas (o facetas, o celdas) interconectas

/- Las teselas son poligonos planos,
definidos mediante aristas y vértices

/" Para cada tesela, se codifica el interior/exterior del
objeto mediante la normal que apunta al exterior y el
sentido de recorrido de los vértices

s O
\ Las denominaciones empleadas |
| por SolidWorks son:

&

T Facetas de malla

/" Las mallas estan normalizadas en I1SO 10303-52:2011 @, pristas de faceta de malla
&

\\ T Vértices de faceta de malla /"

/" Una malla es estructurada si las teselas, o celdas, estan organizadas
siguiendo un patron regular y sus formas dependen del tipo de malla

/" Los modelos mallados también se denominan modelos B- Rep facetados

De acuerdo con ISO 10303-42:1992, una representamon B -Rep
facetada es una variante simple de representacion de frontera en la
_cual todas las caras son planas y todas las aristas son lineas rectas |
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B-Rep

Introduccién

Tipos modelos procedurales nativos

B-Rep

Mallas

/ Ejecute el comando
Convertir a sélido
de malla

Esculpidas

{ Seleccione las
superficies o
solidos a convertir

/ Seleccione el nivel
de refinamiento de
la malla
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SolidWorks®, puede obtener modelos mallados derivados de los

‘{;SSOUDWORKS‘ Archivo Edicién Ver | Insertar | Herramientas Simulation Ventana ? A

Saliente/Base
Cortar
Operaciones
Matriz/Simetria
Operacion Cierre
FeatureWorks

Anoctaciones

Objeto...
@ Hipervinculo...

Personalizar el mend

Superficie 4 & Extruir...
Cara 4 {3 Revolucion...
< -

3

* v v v v

4 % Mover/Copiar...
Convertir a solido de malla...

Personalizar el menud

By Convertira sélidodemalla @ @

v X

Sélidos seleccionados ~

@ Superficie completa

[IMantener salido original

Refinamiento de malla

Malla gruesa Alta calidad

[0 Refi iento de malla a d hd
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Esculpidas

ntoduccion Las superficies topograficas o esculpidas son
“p(:R aquellas gue tienen forma irregular:
Rep

Mallas

Esculpidas

/. no tienen
tratamiento matematico exacto

" no se pueden representar
mediante un conjunto reducido
de elementos geomeétricos
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Esculpidas

e Se representan aproximandolas mediante un
ipos ] . .
e conjunto de curvas o superficies:

Mallas =,
Esculpidas q -

En muchas aplicaciones
se utilizan
Isocurvas

2 Las rejillas
también
se utilizan
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Esculpidas
Introduccion Las isocurvas son las curvas formadas ox arn
Tipos 11 /’/": F:\:C""x
por todos los puntos de una superficie (7 L
B-Re ! \
o 0 volumen que comparten alguna / A
Esculpidas pr0p|edad : .

/ En el caso del modelado de terreno,
las curvas de nivel tienen la propiedad de que
todos sus puntos estan a la misma altura

! En el caso del modelado de la atmosfera,
las isobaras son las curvas formadas por
los puntos en donde el aire tiene la misma presion

' En el caso del modelado de cascos de barco,
las lineas de flotacion son las curvas formadas por
todos los puntos que separan la parte sumergida de
la que no lo estd, para una cierta carga

Las isocurvas usadas en CAD se suelen modelar
mediante splines
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Esculpidas

Introduccion

Tipos
B-Rep
Mallas

Esculpidas
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Las rejillas pueden ser:

J Conjuntos de curvas que se
superponen a la superficie y
adoptan su forma

| Mallas triangulares

Se usan habitualmente para representar superficies esculpidas
en CAD 3D, pero requieren herramientas especificas para

crearlas y editarlas

AN Las aplicaciones CAD de propdsito mecénico no son

-

apropiadas para modelar superficies esculpidas complejas |
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Esculpidas
'T'T”"d”mi"’” Q En ingenieria inversa, las mallas poligonales de objetos
ipos . . .
e reales se obtienen mallando nubes de puntos de la superficie
Mallas
Esculpidas

v Las nubes de puntos se pueden
obtener mediante escaneres
tridimensionales

T
Antiguamente se hacia
midiendo manualmente

punto a punto, mediante
\instrumentos topograficos

J

2D Mesh Polygon Properties

v El' mallado se realiza mediante J

algoritmos informaticos [ —

Scatter Options... | | Fill from edges

i [ j
/I
C h [_ W fﬂ /_-l ﬁ‘l &:IQi@|m| T
’—

Help... oK Cancel
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Para repasar
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Capitulo 11: Representing curves

Capitulo 9: Representacion de
and surfaces

curvas y superficies

Computer Graphics

PRINCIPLES AND PRACTICE

’
Foley « vanDam ¢ Feiner « Hughes I " T R 0 n u c c I u " A l A

SECOND EDITION

AFOLEY @ VAN DAM @ FEINER © HUGHES © PHILLIPS

THE SYSTEMS PROGRAMMING SERIES
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Para saber mas

M. Hosaka
Modeling of
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Para repasar
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iCualquier buen libro de CAQG!

se dedica al estudio y definicion de métodos

\

" EICADG (Disefio Géﬁfc;métrico Asistido por Computador) |

para la generacion de curvas y superficies complejas

lMo auln
Curers and
Surtates

. P

Interactive

Curves and Surfaces
A Multimedia Tutorial on CAGD

Alyn Rockwood Peter Chambers

Se recomienda especialmente el
“tutorial” interactivo

FUNDAMENTOS |
OE LOS GRAFICOS
. COMN DROENADOR

coleccion informatica basica

EDUNSA Ediciones y Distribuciones
Universitarias s.a.

Capitulo 4: Curvas y superficies
del espacio
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