1.9
MODELADO
DE PIEZAS ESTANDAR
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Introduccion

Introduccion Las piezas estandar tienen gran importancia
Vodelado en el diseno de productos:

Librerias

/ Abaratan costes

.
// N

Por fabricarse en grandes lotes

[ Garantizan ciertos
requisitos de comportamiento

Seguridad, resistencia mecanica, etc.

/@\ Por tanto, es recomendable utilizar
piezas estandar
siempre que sea posible
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Introduccion

Habitualmente, las piezas que se
usan frecuentemente, se modelan una
vez y se guardan en librerias o
bibliotecas para reutilizarlas

Introduccion

Modelado

Librerias

Las librerias o bibliotecas
son conjuntos ordenados de modelos de piezas

@ En general, las piezas estandar no se modelan, estan
pre-modeladas y guardadas en librerias o bibliotecas

@ Pero, a veces deben modelarse:
! Para generar nuevos modelos para una biblioteca

/ Porque no se dispone de bibliotecas
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Modelado

Para modelar piezas estandar, hay que conocer
dos peculiaridades:

Introduccion
Modelado

Criterios

7 Los modelos deben respetar los criterios de disefio
Simplficaciones incluidos en las normas que definen las piezas estandar

Librerias

Z Los modelos pueden estar simplificados
mediante atributos cosméticos

& Estas peculiaridades no son exclusivas de las
piezas estandar...

...pero son mas frecuentes e importantes
en éste tipo de piezas
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Modelado: criterios

Introduccion

Modelado
Criterios
Simplificaciones

Librerias

© 2021 P. Company

Los criterios de disefo provienen de que las formas 'y
tamanos de las piezas estandar estan sujetas a normas

tamanos de las
cabezas de los
‘\tornillos

" Determinar los |

/ , . . - N
/ Véase, por ejemplo, que existe una norma especifica para:
Definir las cotas que se deben usar para
dlmen3|onar las cabezas de los tornillos
‘ Furma de las cabezas UNE 1029-75
(21 _( %
! T
— — — Didmatre o en:raan'sﬁrzs — :
nominal y . j
méxima Calidad fi . ggﬂgfﬂ sta 2 minima fina mbegé i F
3.2 —0,120 3,7 4.5 43 3,48 - - - {
4 o - 45 5,7 53 4 - Z ~
5 6 FA | B.5 5,51 —_ — - ,
55 h12 7 7.8 71 6,08 — - -
7 —0,150 ~0,350 8 9,9 9 774 - - -/
a o 0 s | nm3 | 1w 8,87 8,63 - - i//

En consecuencia, las piezas estandar no se pueden

modelar ignorando las normas que las definen y limitan
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Modelado: criterios

Introduccion

Modelado
Criterios
Simplificaciones

Librerias
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Los criterios de disefio implicitos en las normas que define las
piezas estandar abarcan diferentes aspectos:

= N\

V- Forma \\/Por ejemplo, las dos partes
~~__ principales de un tornillo son |

) |
la cabeza y la cafa L ]

N\ /
J . / Por ejemplo, la cabeza hexagonal \
Tamano— de un tornillo se acota mediante la
~ distancia entre caras a2
Y se afiade la distancia entre
‘\ vértices como cota auxiliar /‘

S
re [ Por ejemplo, el redondeo de
! Partes criticas " lacabeza de un tornillo esta

\ limitado por norma...

...pero tiene un interés
secundario para los

| usuarios de los tornillos

Q Mas detalles sobre representaciones estandar en 1.9.1
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Modelado: criterios

R ;@/1 Debe notarse que las normas propias de las empresas,
también se deben respetar, puesto que, aunque no tengan

valor legar, contienen informacion sobre los mejores

criterios de disefio de las piezas a las que hacen referencia

Modelado

Criterios

Simplificaciones

Librerias

\—9 En consecuencia, las normas de empresas,
actuan como colecciones de buenas practicas

gue ayudan a modelar transmitiendo mas y mejor
la intencion de disefio

© 2021 P. Company 1.9 Modelado de piezas estandar / 7



Modelado: simplificaciones

Introduccién Las piezas estandarizadas suelen contener
Modelado partes complejas y/o repetitivas

Criterios

Simplificaciones g Se suelen modelar mediante

Rosca ROSC&

Libreras representaciones simplificadas = geométrica cosmetica
{“Cosméticas” = ‘ .
Las representaciones cosmeticas sirven para:
/ Reducir los calculos necesarios ,/ Dibujo de un modelo  Dibujo de un modeb\
para mostrar los modelos | conrosca geometrica  con rosca cosméfica
! Simplificar la visualizacion E/ ’ |
de los modelos virtuales b
/" Generar automaticamente las
representaciones simplificadas
en los dibujos —
J L = Y
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Modelado: simplificaciones

Las roscas cosmeéticas de SolidWorks se definen como una

Introduccién
Hodelads anotacion simbdlica sobre una superficie cilindrica o conica:
Critrios /- Seleccione el comando
Simplificaciones ROSC& Cosmética
Librerias [;SSOUDWORKS Archivo  Edicién Ver@e@ Herramientas Simulation Ventana ? ;fl
Eliente/Base 4
Cortar »
Operaciones 4
Matriz/Simetria 4
Operacion Cierre 4
FeatureWorks 4
Superficie 4
Cara 4
L —Cuva v
Ty
Objeto.. A Globo..

?oo Globo en pila...
v/- Simbolo de acabado superficial...
Personalizar el menu ¢ Simbolo de soldadura...

f& Hipervinculo...

Tolerancia geométrica...

Simbolo de indicacidn de referencia...
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Modelado: simplificaciones
Introduccion / S.eleCCione la E’ER:mmméth @
circunferencia del -
Modelado ., . Configuracion de rosca A
borde cilindrico donde Q [artacr> |
Criterios -
debe empezar la rosca
Simplificaciones @ Il |
brerias /" Seleccione el tipo .
de rosca ot -
/" Indique la longitud @ |ssumn
roscada {B r?;E;:undldad especificada \:;

M10 Roscas Standard

¢~ Laroscano se @ E’m'; e
afiade como (1] Pl
geometria, sino [1] Vista lateral
como anotacion L, origen

. - Vanlla
embebida del % Croquis
elemento cilindrico % cosmétical
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Modelado: simplificaciones

J 4
Introduccion Ase.gure_se de que |;?S souawo&*x's‘ AD-H-B-2-9-1] 0
|la visualizacion de =~

roscas cosméticas >

CrlteI’IOS esté activada EETT=OR sist@ {E}Opcianes de bisqueda Q
Estandar de dibujo itro de visualizacion

Modelado

SimplificaCiones (- Anotaciones [ Roscas cosméticas < Roscas cosméticas sombreadas ,
4 Cotas ] Referencias i s
- Intersecciones virtuales Datos indicativos Hotas
Librerias - Tablas [ cotas de operacién [] Acabado superficial

Cotas de referencia Soldaduras

- DimXpert
'f@ [ cotas DimXpert [ visualizar todos los tipos
NRcilen = Plana, eje y sistema de coordenadas
Unidades
Visualizacién de modelo [ Ocultar nombres
Propiedades de material
Calidad de imagen
Chapa metdlica

Piezas soldadas

Fuente de nombre... | Century Gothic
Fuente de etiqueta.., Century Gothic

Visualizacién de planos
Configuracinnes Visualizar siempre el texto en el mismo tamafio

Yo YR
Lavisualizacionde -+
anotaciones en - -

.y [] Ocultar cotas y anctaciones colgantes
general tamblen Resaltar elementos asociados en seleccidn de cota de referencia
\ggbe estar actwadg

5

@Bgg: sGlo en la vista en que se crearon
] Visualizar anotacione

- del ensamblaje para todos los componentes

Cancelar Ayuda

/" Sies necesario, reconstruya el dibujo para \
asegurar que se visualice la rosca cosmética

‘p?SsouawoeKshl ﬁD'@'ﬁ'%*ﬁ'm’ﬂE@'

Reconstruir (Ctrl+B)
Reconstruye las operaciones que han

\\ cambiado. /
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Modelado: simplificaciones

Introduccion
Modelado

Criterios
Simplificaciones

Librerias

© 2021 P. Company

\‘/
RS

También se puede obtener la rosca
geomeétrica mediante el comando Rosca

/- Afiada la
operacion Rosca

|D%SOLIDWORKS‘ Archivo  Edicion  Ver | Insertar | Herramientas Simulation Ventana 7 }fl

Saliente/Base
Cortar
Operaciones
Matriz/Simetria
Operacion Cierre
FeatureWorks

Superficie

G)bserve que su geometria

esta simplificadal

»

SOLIDWORKS

Los perfiles Tipo y Tamario de la herramienta Rosca
son solamente perfiles de rosca nominales, Mo los
utilice para roscas de calidad de produccion. 5i desea
crear roscas de calidad de produccion, modifique los
perfiles nominales para curnplir los requisitos de
disefio,

O] Mo volver a mostrar

3

@ Redondeo/Redondo...
&) Chaflan..

@ Asistente para taladro...

%
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Modelado: simplificaciones

Introduccion
Modelado
Criterios
Simplificaciones

Librerias

/" Seleccione la arista @ Rroscat
del cilindroenlaque ¥ *

empieza la rosca Favorito

Ubicacidn de rosca

@ IlArista<1 >

Y |

/Desplace el inicio de
Equidistancia

la rosca para roscar

[1.00mm

S|

la arista inicial
N

¥ |o.00°

E' Métado de rosca:

@ Cortar rosca

Desplace una longitud

© 2021 P. Company

Condicion final A () Extrudir rosca
igual al paso ﬂ ; -
. |HaStal I A L | [|simetria de perfil
€ [10.00mm = [ |0.00'* E|
DMantener longitud de
H Ubicar perfi
- Seleccione los
4 Especificacion A i

parametros de e Opeiones de roscs :
Tipo: (@ Rosca derecha

|a rosca |M9“ic Die i | () Rosca izquierda
Tamafio [ Miiltiples inicios
\M10x1.0 v|

|1D.00mm

D Recaortar con la cara

E' inicial

[1.00mm

D Recortar con la cara

E final
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Modelado: simplificaciones
- Las representaciones simplificadas o cosméticas también
Modelads se aplican a elementos repetitivos:
lerios Las normas de dibujo “clasicas” Las aplicaciones CAD 3D incluyen
Simplificaciones incluyen indicaciones para <€—> herramientas para generar
Librerias simplificar elementos repetitivos algunas de esas simplificaciones

e .. . N Ve Lo . ™
El objetivo era reducir la carga El objetivo es reducir el

- de trabajo de delineacion coste computacional de
. generar los modelos

Matrices cosméticas

La operacidn Matriz cosmética le permite definir y visualizar matrices de
taladros de manera cosmética en lugar de mostrar modelos sdlidos
completamente teselados. El tiempo de reconstruccion se reduce
considerablemente debido a que la geometria de matriz es sdlo
cosmética.

Puede aplicar matrices cosméticas sélo a las caras planas y paralelas.
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Modelado: simplificaciones

Introduccion
Modelado

Criterios
Simplificaciones

Librerias

© 2021 P. Company

Ciertas simplificaciones “cosméticas”
gue eran habituales en dibujo técnico tradicional,
no son aceptables al modelar en 3D

/EI achaflanado de las
cabezas hexagonales
de los tornillos y tuercas
no produce arcos de
circunferencia

o

iEsta simplificacion no

tiene sentido cuando
se modela en 3D! /

Es mas complicado modelar la
simplificacion que modelar la realidad:
Son arcos de hipérbola que

resultan de la interseccion de
un cono con las caras de un

prisma hexagonal
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Modelado: simplificaciones

Introduccién
Modelado
Criterios
Simplificaciones

Librerias

© 2021 P. Company

Existen ciertas formas geometricas
repetitivas que se pueden simplificar...

... pero que no tienen atributos
cosmeéticos propios instalados
en las aplicaciones CAD

La solucidn es crear nuevos atributos cosmeticos,
adaptando las simplificaciones pensadas para dibujos 2D:

Las normas orientadas al Se definen criterios equivalentes,
dibujo de planos no son &—> basados en una representacion

apropiadas para modelos 3D cosmeética, para el modelo 3D

Los mas habituales son una indicacién simplificada
_ mediante un sombreado y/o un signo de fabricacion

1.9 Modelado de piezas estandar / 16



Modelado: simplificaciones

Por ejemplo, el moleteado (knurling) es

Introduccion
Vodelads una operacion de mecanizado que se
— realiza sobre una superficie para generar

R estrias que faciliten el agarre
Simplificaciones
Librerias / TRV R Molets \

El moleteado se consigue conuna

herramienta denominada moleta

(de material mas duro que la pieza -

a grabar), que presiona y gira o
\ desliza sobre la zona a moletear

El moleteado simplificado se obtiene pegando una textura
sobre la superficie a moletear:
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Modelado: simplificaciones

Introduccién

Modelado /- Seleccione la cara a la que
Criterios quiere aplicar la textura
Simplificaciones / Seleccione Apariencias

Libreras en el menu contextual

! Seleccione la cara en la lista

/" Seleccione la textura en el property
manager o el panel de tareas

/ Sila textura no esta predefinida:
v Seleccione Avanzado en el
property manager

v Busque una imagen “externa”

con la apariencia deseada
iDebe aportarla usted!

Seleccione la imagen externa
en su formato ( = knurljpg )

.~ El programa creara una copia

en el formato “interno” (p2m)
© 2021 P. Company

Q El procedimiento detallado es como sigue:

SBR[ [&][F

& Asignacin

Ruta a la apariencia:

G

@ Bo
& Moleteado [ ] 7K+

x Eliminar todas las apari...

Guardar come

« . <« 19P.. v O

Buscaren 2

*

Nombre: | knurl.p2m

w

Tipo: | Archives de apariencia (*.p2m)

Descripcion:  Add a description

[] Eliminar lineas de
pliegue

[ Exportar sélo la
geometria del modele

v Examinar carpetas Cancelar

e
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Librerias

Introduccion

Modelado

Librerias

Acceso

Uso

© 2021 P. Company

El funcionamiento de las librerias no esta
normalizado...

...por lo que se debe conocer la forma particular
de acceso a cada libreria

Por otra parte, aungue la utilidad principal de las librerias
de piezas es como repositorio de piezas para ensamblar...

...las piezas estandar también tienen otros usos

\ Tales como obtener piezas derivadas \
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Librerias: acceso

Introduccidn Se accede a las librerias de SolidWorks desde el
Modelats panel de tareas:

Librerias /;SSOLIDWOR’KS Archive Edicién  Ver Insertar Herramientas Si // \\

Los botones principales del |

Operaciones | Croquis | ajcie automaticamente cuando

Acceso @ d N
Extruir Revolucién de
U saliente/base  saliente/base panel de tareas aparecen
SO

PHANE U v R O .
@ K . abre SolidWorks )
¥ _7\ ~ .
{3 ¥ Piezal (Predete il
[t Alzado . E
[} Planta —
(1] vista lateral ¥
I_, Origen 2
L
=
< B > | *Frontal \/
44010 Modelo | Estudio de movimiento 1
SOLIDWOR... Editando Pieza MMGS %
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Librerias: acceso

Introduccion

Modelado

Librerias

Acceso

Uso

© 2021 P. Company

El panel de tareas completo se abre al seleccionar

una de sus opciones

Edicén Ver Insertar Herramientas Sim

#r

£ Biblioteca de disefio -

@ o -G® & 0 F

@ Design Library - — ]

? Toolbox —— T |
€ 3D ContentCentral v

T N
-~ La libreria que contiene
las piezas estandar se

2 .
J;*S SOLIDWORKS |  Archivo
@) S
Extruir Revolucién de
saliente/base saliente/base
Operaciones | Croquis
o H L
& RN
g g
@ @ Piezal (Predete il
[1 Alzado =
[ Planta _
[0 vista lateral
I_, Origen @
|
- B > | *Frontc
01 Modelo E:
SOLIDWORKS... Editando Pieza

Toolbox no esta agregad%

Agreqgar ahora

\denomma Toolbox )

e .

La primera vez que se usa

;;\puede ser necesario agregarla
- S~

-

MMGS - &

Esta instalada,
pero no esta activa
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Librerias: acceso

roduedtn Seleccione la familia de la pieza que desea incorporatr:

Modelado

< Biblioteca de disefio -
CRERG ! 21t ¥

v ? Toolbox 2
Favorites
2| Ansi Inch
= Ansi Metric
& AS
H BSI
/" Despliegue el Toolbox__ e
v = DIN
& Anillos de retencion

/- Seleccione la norma deseada — o Anillos toricos

v @/ Arandelas

Librerias

Acceso ¢

Abra la biblioteca de diseﬁo\,

Uso

d0ep

@ Arandelas de aleta de blogueo
@ Arandelas dentadas de bloqueo
/ SeleCCione el tipo de pieza ’\%Arandelas elasticas de seguridad
# Arandelas simples
@ Arandelas simples - Endurecidas %

. e "~
/ Seleccione la familia 0 99
de plezas Arandela - Arandela - Tipo
Dispositivo de fij.. normal ABC - Dl...
Arandela - Tipo  Arandela - Fijacion
normal AB - DI..  fuerte - DIN 7349
W
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Librerias: acceso

S Seleccione un miembro — ynga “instancia’ de la pieza
Modelado de la familia: ‘ )

Configurar componente
<« Biblioteca de disefio Sl

® -~ @ 2t 9 v

Acceso ¢ SeleCCione |a familia v § Toolbox ~ Sustituir componentes v

Librerias

E Favarites
1 i =] Ansi Inch Niimeros de pieza v
U @ S aninch
SO de plezas > = i;m Metric —— .
&) BSI Tamafio:
/" Pulse boton derecho L :
E @ Anillos de retencion Tipo:

@ Anillos toricos A e
v @ Arandelas

V SeleCC|0ne Crear @ | Arandelas de aleta de blogueo Para tamafio de rosca: M2.5

# Arandelas dentadas de blogueo Didmetro interior: 2.25

pieza en el menl:l : Arandelas elasticas de seguridad

o Arandelas simples Diametro externo: 6
Contextual @ Arandelas simples - Endurecidas ¥ Grosor: 0.6
Comentario:

/" Seleccione los e |
parametros
apropiados en el 0 (‘ _
property manager o ey e S

Editando Pieza MMGS - 2 Plain Washer For Screw And Washer As

|DIN 6902-42.25 |

Designacion:

Iconos grandes

lconos pequefios Washer DIN 6902 - A 2,25

Nombre de pieza:

Especificacion:
A 225
Estandar:

DIMN 6902
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Librerias: acceso

Introduccidn - | ~ Note que algunas variantes de piezas estandar estan
Modelado embebidas en otras piezas de la biblioteca
Librerias \\\\\\\\\\

Acceso - o o

La arandela achaflanada se puede obtener como variante \
' delaarandela DIN 125-A \

Uso

@ 7 Washer DIN 125 - A 2.2

[E] Equations
(1 Plane1
(] Plane2
(1] Plane3
I_, Origin
v [ MateReferences
< @ Base-Revolve
[ Sketch1
ODChamfer
&% ¥ Washer DIN 125 - A 2.2 8§ Washer DIN 125- A 2.2
Equations [E) Equations
[ Planel (1] Plane1
] Plane2 [ Plane2
[ Plane3 (1] Plane3
1 . Origin { . origin
» [ Mate ’:\ - » [3 MateReferences
\ & @Base—l ! < @Base—Revolve /
\\ C Sk ﬁ Desactl'\:arsupresion C Sketchi /
&) ODChamfer' , ) ODChamfer
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Librerias: uso

Introduccion

Modelado

Librerias

Acceso

Uso

© 2021 P. Company

Hay diferentes formas de usar una pieza de la biblioteca
de disefio:

/ Afadirla a un | Eselmodo normal de uso
conjunto o
ensamblaje ‘ \ La pieza estandar se afade al

ensamblaje sin modificarla
Editarla 'y
guardarla Basta indicar la posicion
i la orientacion

como pieza " y W,

Como una pieza
derivada

Q Mas detalles sobre ensamblajes con piezas de libreria en 2.2
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Librerias: uso

Introduccién Hay diferentes formas de usar una pieza de la biblioteca
Modelado de disefo:
Librerias /EI proceso es como sigue: \
\ x , / Seleccione y arrastre la pieza hasta la ventana principal vacia \
Acceso " Ana.dlrla aun ‘e’"/ [ yo— e — TS t2-_mox
conjunto o / e oot
Uso : oo | o] ? B Deson i .
ensamblaje i

/ Editarla'y
guardarla
como pieza

SOLIDWORKS Education Edition - S6lo para uso en |a ensefianza

Como una pleza \/ Use é;ualrdar Como p?ra | ‘_(;SSOLIDWORKS* Archivo Bﬁcuﬁn Ver Insertar Herramientas 8
i guaraar la pieza en otra O Nuevo.. Ctrl+N
denvada . .y ¥ Aorir... Ctrl+0
UblcaCI(')n Abrir reciente ©
Ty Abrir dibujo
Para no alterar la ™ Cerrar Culew
pieza de la bibliOteca Crear dibujo desde pieza
- >

f,iE Crear ensamblaje desde pieza

Ctrl+S
Guardar como...

|
/
/
/
;/\/

\ / Edite la pieza
\\V Guarde la pieza editada
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Librerias: uso

Introduccién Hay diferentes formas de usar una pieza de la biblioteca
Modelado de dlseno - '
/ EI proceso es como sigue: o e e
Librerias / | .
Acceso Anadirla a un |/ Seleccione y arrastre la ——ene TS
Conjunto 0 pieza hasta la ventana e
Uso , principal de una pieza . it
ensamblaje nueva -
Editarla y L. S~
g ua rd a rl da . T
como pieza / Confirme que desea oo .
una pleza derlvada | ;Estd intentando hacer una pieza derivada?
_Sl' Mo Cancelar

\/ I . . . s H
Como una pieza El resultado tiene las siguientes caracteristicas:

derivada B inserta pie
/' La pieza nueva contiene ahora a la v x
pieza derivada como primera I
operacion de modelado Transeri
-\ Pordefecto, la pieza derivada esté =T
\ vinculada a la pieza de libreria O eietes s )

\
\

e A /
\ \Por ello, su nombre va seguido del SUfijo -> ., iedades visustes /

[Jpropagar desde pieza ariginal
~ -
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Para repasar

iCada aplicacion CAD
tiene sus propias peculiaridades
para las piezas de librerial!

iHay que estudiar

el manual de la aplicacion : *
que se quiere utilizar!

Imprimir

SOLIDWORKS Toolbox

Con SOLIDWORKS Toolbox, se pueden agregar componentes mecanicos estandar a un ensamblaje.
@ Ayuda dE HTML — D X Para activar SOLIDWORKS Toolbox:
1. Haga dlic en Herramientas > Complementos.
<):I 2. Enel cuadr?ldla dislogo, sa\ecclgzlrve Biblioteca de SOLIDWORKS Toolbox y SOLIDWORKS
Toolbox utilities v, a continuacion, haga clic en Aceptar.
Mostrar  Atrds  Imprimir

Lecciones de Toolbox

Todos los Tutoriales de SOLIDWORKS En este tutorial hay dos lecciones:

» Leccién Conceptos basicos de Toolbox

Empezar a trabajar Técnicas basicas Técnicas avanzadas Herramientas de

productividad
Evaluacidn de disefio Preparacion para la Ejemplos de Novedades Todos los Tut les de
obtencién de las SOLIDWORKS
Vaya a Tutoriales de certificaciones CSWP/CSWA
SOLIDWORKS Simulation

Estos tutoriales explican |a funcionalidad del software SOLIDWORKS en un formato de aprendizaje basado en ejemplos.
Para ver detalles sobre convenciones tipograficas y come utilizar estos tutoriales, consulte Convenciones.

Si todavia no esta familiarizadeo con el software SOLIDWORKS, lea primero |a leccion Empezar a trabajar. Para ver ejemplo

de Novedades de SOLIDWORKS para esta versidn, consulte Ejemplos de Novedades. Los tutoriales restantes se pueden
completar en cualquier orden.

» Leccién Smart Fasteners
o~

Intreduccién a SOLIDWORKS
Croquizado en 3D

Disefio de productos moldeados: Técnicas avanzadas

Movimiento a lo largo de un trayecto

Croquizado en 3D con planos Andlisis de movimiento vy redundancia de relaciones de

\—/W/\

Importacionjexportacion C

de Tol&nalyst
Toolbox
(roobo) v

Disefio de moldes PleZae soldadas TEMA STGUIENTE

> Leccisn Conceptos
basicos de Toolbox

Recubrimientos
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Chapter 18. Libraries,
Assembly Features,
and hole wizard
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Chapter 4: Feature-Based Modeling ~ Capitulo 6: Solid Modeling
Chapter7: Standard Parts
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