Ejercicio 3.5.2
Instalacién para etapa de calentamiento
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Tarea

Tarea La figura muestra las vistas ortograficas de una instalacion para
Estrategia una etapa de calentamiento de fluido de una industria quimica

Ejecucion

J El fluido a calentar circula por la parte de los tubos
de un intercambiador situado en el segundo piso

Conclusiones

v Por la parte de la carcasa del intercambiador se
inyecta vapor, que se envia posteriormente a un
tambor de condensacion situado en el primer piso @

/ La recirculacion del intercambiador al
tambor es por gravedad, por lo que ambos
componentes estan montados a diferente
altura sobre una estructura de soporte

V" El vapor no condensado del tambor vuelve
a ser inyectado en la entrada de vapor
/ La alimentacion del fluido a calentar es mediante

una pareja de bombas de impulsion situadas en
la planta baja i )

- Of &
/ Las valvulas no se han incluido en el modelo @]—ﬂ'

La tarea es obtener el esquema de la instalacion,
organizando la informacion del esquema por capas
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Estrategia

Tarea La estrategia consta de seis pasos:
Estrategia . o . .
Ejecucion | Defina el esquema a dibujar mediante un croquis

Conclusiones

v Defina los simbolos apropiados {,—:—,—:::::;jj‘/ Utilizando los simbolos descritos\:
en la norma ISO /1774617

v Determine la colocacion de los simbolos

. ) _ | Alternativamente, defina simbolos propios, siguiendo |
v Afada las lineas de flujo  los criterios de la norma UNE-EN_ISO_81714

/" Inicie un dibujo nuevo en un formato A4 vertical

J Defina las capas apropiadas para agrupar las lineas del esquema:
v Componentes
’ Flujos
v Anotaciones

/f Dibuje cada simbolo Convierta los simbolos en bloques, para poder moverlos
_dentro del dibujo sin que se descompongan

6 Dibuje las lineas de ﬂUjO ~Utilizando trazo continuo para las lineas de presion, )
l y trazo discontinuo para las lineas de control

b Anada las anotaciones de texto que describen los componentes de la
instalacion, y que suponen una alternativa al cuadro leyenda de simbolos
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Ejecucion

Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones
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Defina el esquema de la instalacion:

v Determine los simbolos apropiados para los
tres componentes de la instalacion:

1 T
/" Intercambiador
INTERCAMBIADOR
T L
J Tambor de T T

condensacion

" TAMBOR DE
. (ONDENSACION DE VAPOR - -

/ Bombas Em*

| -

- X I

(T

Al simbolo basico, que muestra
el contorno de la carcasa,...

...Se le afiaden los simbolos de
boquillas embridadas para
indicar los puntos de conexién

" con las tuberias )

/" La solucion preferente es usar los simbolos normalizados, que en este

caso deberian proceder de la norma ISO 14617-11:2002

La solucion alternativa es disefiar simbolos propios, creados como
simplificaciones de los objetos que representan, y guiados por los criterios

\_generales para definir simbolos de la norma UNE-EN SO 81714-1:2010
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Ejecucion

Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones
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/ Coloque los simbolos de los componentes en una localizacion similar a la
que tienen los propios componentes en la instalacion real:

/" El intercambiador esta & 1
situado en el segundo piso INTERCAMBIADOR
de la estructura portante
I I
/- El tambor de condensacion rf T I

esta situado en el primer piso
de la estructura portante

TAMBOR DE
.~ CONDENSACION DE VPR

V Las bombas estan r_’j +
situadas a ras de suelo '

_—
_—
_—
_—
_—
_—
_—
_—

. i i ‘,
" Dibujar un esquema simplificado de la estructura
portante puede ayudar a colocar mejor los simbolos...

...pero se debe huir de intentar colocar los simbolos

g con una precision topografica innecesaria Y.
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Ejecucion

e  Use los criterios recogidos en la norma UNE-EN ISO 6412-1=2018,
— para afiadir las lineas de flujo:
strategia
Ejecucion o
| /" Dibuje con lineas
Conclusiones

poligonales, pero
afadiendo redondeos en
los cambios de direccion

~—_

~
S| ™~

Para simular los
codos de las tuberias

J Distinga entre lineas
continuas y de trazos

/" Afiada las leyendas que ayudan a
conocer tanto el significado de los
simbolos, como las conexiones de
la instalacion con el resto de la
planta industrial
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Entrada

vepor K )

!

Salida
———— > LLc!ude
_*_ PFOCOSO

INTERCAMBIADOR

Selida j'
\m?or £

TAMBDR DE
. — (ONDENSACION DE VAPOR — -
-
So.l.uiq —L
fde“Smio
r

[ Entrada

LLqu»do

ErOQQS 0
ombendo

______.,-um,-...._-...--

BOMBAS
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Ejecucion

Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

©2021P. Company y C. Gonzalez

/ Ejecute el modulo
de dibujo

Dibujo

Inicie un dibujo nuevo en formato A4

/" Seleccione el formato

Formato/Tamafo de hoja

©Tamaﬁu de hoja estandar

Sdlo mostrar formatos estandar

Vista preliminar:

del ejercicio 3.1.1

a0 - iso.slddrt ‘ Examinar... ’

Visual\zar formato de haja

OTamaﬁu de hoja personalizado

B8 Abrir

-

Organizar ~

v 1 <« 3.1C. » 3.1.1Formato A4 ve

Nueva carpeta

3.0 Fundamentos

v | 3.1 Configuracion

3.1.1 Formato A4 vertical
3.1.2 Formato derivado

3.1.3 Plantilla de dibujo

~

M

Nombre

] Formato A4 vertical Ullsiddrt

<

Nombre: | *drt; *slddrt

| [Formatos de hoja -art, *siddrt ~

'DIO

>

Cancelar

/" Edite los datos que se deben cambiar del bloque de titulos

[

Escuela Superior
de Techologia

A 2017-02-15

es

Departamento Creado por: Unidad dimensianal Escala: Método de representacion:
|_J responsable: Pedro

Tecnologia | Company

Propietaria legal: | Revisado par: Tipo de documenta: Formata: | Estado del documento

Dibujo de disefio Ad Editado
L Pedro !
A Company Titulo: Mamero de documento:  Plano 1
U ensi 1l
Jauel Revisidn:| Fecha: Idiora: [Hoja:

111

4

2 |

]
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Ejecucion

Tarea Defina las capas necesarias para agrupar
Estiategia las entidades del esquema:

Ejecucion

/ Active el menu de ver capas

Personalizar

Conclusiones

Barras de herramientas Barras de método abr

v ACtive el .Comando L[% SOLIDWORKS ’ ﬁ- D - B? - - @ - vIEv a @H r;;d’e he‘r;am\entaZM
Personallzar i3 Opciones | ?

[“]usar botones grandes con texto

Personalizar...

’ Marque el ment Capa

O IE Alinear

Guardar/restaurar configuracion...
/ 9 O ‘{A Anotaciones

v Arrastre para colocar el menu en la Tamafio del botén ' 01 @ slogues
posicion deseada cepe

[ [@d Captura de pantalla

Propiedades de capa
Crea, edita o elimina capas. Cambia
también las propiedadesy la

' Ejecute el comando Propiedades de capa - =

/" Utilice el comando Nuevo Capas X
del editor para definir tres Nombre on @ 8@ wo conor | [ ]
= FORMAT - ||
Capas. Componentes @ 2 W — Cancelar
Flujos I = m—
Anotaciones o = " Ayuda
v Componentes
/ Flujos T
v Anotaciones Mover
Y
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Ejecucion

Tarea Dibuje el simbolo del intercambiador
Estrategia Y . . ]
coucis Active |a capa de “componentes Capas x
jecucion
Conclusiones Norr;t;r:MAT Des... : g : Estilo Espesor | Aceptar |
=» Componentes [l = B Cancelar
Flujos @ = [
Anotaciones [ = Ayuda

! Utilice las herramientas de dibujo
para croquizar el simbolo, afadiendo
las restricciones imprescindibles

/- Convierta el simbolo del
intercambiador en un bloque:

v Seleccione todas las lineas | Crear bloque —
Crea un nuevo bloque. n
. w| E
v Seleccione Crear bloque
& Crear bloque @
v Seleccione el Punto de insercion | |
I N
oy . i ~ Aceptar
Siga las instrucciones para de bloque v
“arrastrar” el manipulador
Punto de insercién ~

.en la pantalla )

* Seleccione Aceptar
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[ ]eloque de croquis de disefio

Arrastre el manipulador en la pantalla
para colocar el punto de insercian.

L
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Ejecucion

Tarea Dibuje el simbolo del tambor de condensacion,
Estategia y conviértalo en un blogue

E@ Seleccionar otra

Ejecucion =
Seleccionar cadena
. L E B
Conclusiones Seleccionar el punto medio
H ientas de seleccié v =g :
erramientas de seleccion |EH Esquema etapa calentamiento
Zoom/Trasladar/Girar D

- Bloques

Comandos recientes 4 = ]
J Mostrar peines de curvatura Intercambiador
Relaciones | Tambor de condensacion
& Fijar » [ Hojaf

l@ Visualizar/Eliminar relaciones...
Entidad seleccionada (Arco5)

Tfl Crear bloque

75 Eliminar

Dibuje el simbolo de la bomba,
y conviértalo en un bloque

E@ Seleccionar otra
Seleccionar cadena
Seleccionar el punto medio

Herramientas de seleccion ~ * Esguema etapa calentamiento
Zoom/Trasladar/Girar » - Bloques
Comandos recientes 4 -

4" Intercambiador

4 Mostrar peines de curvatura

(=] - -
Relaciones Tambor de condensacion

X Fijar Bomba

J.@ Visualizar/Eliminar relaciones... 3 |:| Hoja1
Entidad seleccionada (Arco5)
& Crear bloque

7< Eliminar
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Ejecucion

Tarea Arrastre los componentes de la instalacion
Estategia hasta colocarlos en su posicion aproximada

Ejecucion

4 3 2 1
Conclusiones

bl O
y i . h N
/ AN
/~ Inserte una copia del \
C P =7 Esquema etapa calentamiento
_— - Bloques
T 1 Intercambiador
Tambor de condensacion
Bomba
» [@Hoj B Insertar blogue
< Eliminar
B B ) .
[& Editar blogue
Guardar el blogue...
[ Epariame ni Craopor Undl s dime rstonal: Escalz: ME kd o de represe niadin: Comentario 3
resporcale Pedro
Tecnologia | Company Mo aplica Sin escala Mo aplica Ir a...
Propietanolegal: | Reukade por: Tipo de documenk: Formake: | Erbado del d ooum en ko g
Pedro Dibujo de diefio Ad Editada Contiacy Operaciones
A Company f— Womerode gocments: Flano 1 A Ocultar/mostrar elementos del arbol...
Esquema de flujo de Reulsizn: Fecra: dioma:| Hot: \\\ Personalizar el mena //”
etapa de calentamiento " 2017-02-15 | as 141 N /
\\\ ///
3 2 1
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Ejecucion

Tarea Dibuje las lineas de flujo, conectando los
Estiategia simbolos ya colocados:
Ejecucién Capas X
Conclusiones 7 Active la capa de “ﬂujos” Norr;Zr:MAT Des... : g 2 Bstlo  Espesor | [ Acepar |
Componentes [Cy .g B Cancelar
Anotaciones IC = [ Ayuda

/- Utilice las herramientas T T
de Croquis para dibujar
una linea de flujo
/@ s /" Afiada las restricciones
- < -G - necesarias para ajustar
@-@ - las lineas de flujo con
los simbolos

Agregar relaciones

— | Horizontal

| | Vertical

\\ QF Fijar /
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Ejecucion

fare / Repita el procedimiento, hasta completar todas las lineas de flujo
Estrategia
Ejecucion R >
Conclusiones ' Dibue las flechas comodos - q& [

trazos cortos en angulo - T

Alternativamente, use el

\_ comando Linea indicativa
*

e . N\

/ Utilice el menu de Formato de
linea, para cambiar las lineas
continuas por lineas de trazos

Formato de linea n
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Ejecucion

Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones
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componentes y flujos:

/ Active la capa de “anotaciones”

Escriba las anotaciones que identifican los

/ Utilice la herramienta de Notas
para escribir y colocar las leyendas

A Nota @
v X

Estilo v
Formato de texto v
Linea indicativa ES

. \L,,;,,,
Selecqor]e una
nota sin linea

S
X
Tu

[]A cuadro delimitador
——

Aplicar a todo
Borde v
Particion de palabra v
pa

Capa v

Capas X
Nombre Des () 5 e Estilo Espesar | Aceptar
FORMAT > 2 1N
Componentes [l g H— Cancelar
Flujos [l ,g H—
—' Anotaciones Wl = Ayuda

J/;SSOLIDWOR’KS Archive Edicion  Ver Insertar

S Ab
o & m g A
o8 INtEIGENtE  Flomentos  Corrector Copiar | Nota
del modelo | ortografico formato

Ma

Ver disefio | Anotacion ‘ Croquis‘ Formato de hoja ‘

BN
¥ {

INTERZCAMBLADOR
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Ejecucion

Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

©2021P. Company y C. Gonzalez

/ Repita el procedimiento, hasta afadir todas las leyendas

/" Para cambiar el formato de

y edite sus parametros

A Nota O]
v

Estilo hd
Formato de texto ~

=

=]
[ | 0.00° 9
Q| E| | <&
A

Utilizar fuente del
v
documento

Fuente...
[JTodo en mayisculas
Linea indicativa v
Borde hd

Particion de palabra

Pardametros hd

‘\ Capa hd

cualquier leyenda, seleccionela Fls vavor —ﬂ

) 4 3 el 1
\\\
Entrada Salida
o liguide F
y _i_ proceso
/
/
/ INTERC ARBIADOR
/
/
/ E E
/] Salid a M Entrada
// W or liguid &
/ [=RieRet=tt]
/ boembeadeo
/
/
/
/ £
/
/
/
] ———— e — o
TAMBOR DE CONDENSACION
DE WAPOR
I L
1
Salida wapor ;
condensade
C Entrada [~
liguide
Rprocese
B B
Deparamenlc | Craopo: Urid = dimereloral: [ M kdode mpresenEcn:
responzahle: Fedro
Tecnologia | Company Mo aplica Sin escala No aplica
Prople o Egal: | Aeubads por: TRode decumenie: Formak: | Esbde del documenko:
Dibujo de disefio A Editadao
/ Fedro
// A Company TiMo: Womero de documento: Plano 1 A
- Esquema de flujo de Aeulzitn: Fecha: Hioma: Hola:
etapa de calentamiento 2047-02-15 | es 1
4 3 bl 1
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Conclusiones
Tarea /] Los esquemas se pueden dibujar con las herramientas
Estrategia de CquL”S
Ejecucion .
Conclusiones Aunque no es un modo eficiente de dibujar
~esquemas, por lo que su uso es ocasional

Z Para definir los simbolos apropiados para un esquema se
deben sequir las |nd|caC|ones de Ias normas

~

Cuando no hay normas, se recomiendan representaciones
_simplificadas de las formas reales

)

3 Para definir la colocacion de los componentes de un esquema
se puede replicar (de forma simplificada) la colocacion real de

los componentes
1 Siempre que no se comprometa la simplicidad del esquema

4 Los simbolos se pueden completar con anotaciones,
para evitar recurrir a cuadros leyenda

~

Siempre que el esquema no sea muy denso,
'y las anotaciones no aumenten la densidad
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