Ejercicio 3.7. |
Horquilla
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Tarea

Tarea La figura muestra dos vistas ortograficas y una vista pictorica
seaegn de una horquilla de direccion de una maqueta de un coche

Ejecucion

Conclusiones

La figura esta a
escala desconocida,
pero se incluye una
cota del modelo

Obtenga el modelo sélido de la horquilla
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Estrategia

Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones
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La estrategia de ingenieria inversa para determinar como
es la pieza consta de los siguientes pasos:

ﬂ Analice la topologia de la pieza, para comprobar que esta completamente
determinada, y para definir la acotacion mas apropiada:

v Determine la forma “en bruto” de la pieza

V" Separe las formas caracteristicas que componen la pieza

Z Utilice la imagen para crear un dibujo acotado:

V' Inserte la imagen disponible en un dibujo
v Afada lineas auxiliares para poder referenciar la imagen
V" Acote la imagen, con ayuda de las lineas auxiliares

' Revise las cotas para evitar inconsistencias y
eliminar pequefios errores de medida

3 Obtenga el modelo solido:

v Defina el producto a modelar a partir de las formas caracteristicas
y las dimensiones aproximadas determinadas previamente

V" Defina una secuencia de modelado
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Ejecucion: analisis
farea Analice la forma de la horquilla:
Estrategia
Ejecucion ' La forma principal se observa en la vista sobre el plano XZ:
Analisis
Medidas / La pieza tiene un nucleo central
Modelado que tiene forma de anillo

Conclusiones

 Del anillo sale un brazo horizontal

/" El anillo es atravesado
por un brazo vertical

/" En el cuadrante superior izquierdo hay
un contorno curvo en forma de pinza

/" Toda la forma tiene el mismo
espesor, salvo las puntas de la pinza

 La forma complementaria son dos brazos que
parten de los extremos del brazo vertical y
delimitan un eje inclinado, tal como se muestra
en la vista sobre el plano YZ
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Ejecucion: analisis

Taren I La pieza tiene tres ejes de simetria local:
Estrategia . . . ,
eoucion v El eje Z es eje de simetria
: local del brazo vertical
Analisis
Medid . . ;
Med' |az " El eje Y es de simetria
e local del brazo horizontal
Conclusiones

v La pinza tiene una simetria local
(incompleta), que determina el eje que

pasa por el origen de coordenadas y
por el punto medio de la linea auxiliar
que une los extremos de la pinza

/ El' modelo se completa
con tres grupos de
taladros
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Ejecucion: medidas

Tarea Obtenga una hoja para el dibujo aproximado de la horquilla:
Estrategia
Ejecucion V EjeCUte el 0
Analisis médU|O de &’:
Medidas dlbUJO
Modelado Dibujo
Conclusiones
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| Seleccione el formato A4

horizontal del ejercicio 3.1.2

/" Edite los datos que se deben cambiar del bloque de titulos

V" Active Editar formato de hoja

" Seleccione el texto a editar

V" Modifique el texto

" Desactive Editar
formato de hoja

o

[Editar formato
de hoja
Departamento Lreado por: Unidad dimensional Escala: ietodo de representadon:
responsable:
B Pedra
Tecnologia Campany Frm 11 )
Propietari legal: | Revisada par: Tipo de documento: Formato: | Etado del docurmento:
Dibujo de disefio Ad Editado
% Pedro I a
Company Titula: Himera de documerto: Plano 1
ey e
Ll Revizidn:| Fecha: Idiomra: |Hoja:

Ge Temmama & |2017-02-15) es | 1
| 4 ] | 2 | 1
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Ejecucion: medidas

Tarea Inserte el dibujo de la horquilla:

Estrategia

Ejecucien J Si dispone de un dibujo ]

N Ensamblaje (*.asm;*.sldasm)
% Abrir

Angliss en un formato CAD, debe | Din s
« v 1 « 3.7 Analisis ... > 3.7.1 Horquilla v D
Medidas importarlo al formato de Onganizar = Nueva carpeta Aot e e
3. Dibujos & Nombre Lib Feat Part (*.Ifp;*.sldIfp)

. Analysis Lib Part (*sldalprt)
MOdelado SOlldworkS 3.0 Fundamentos Analysis Lib Assembly (*sldalasm)

L Dibujo Hurqu'"Template (*.prtdot;*.asmdot;*.drwdot)

Conclusiones 3.1 Configuracién Parasolid (*x_t;*x_b;*xmt_txt*xmt_bin)
3.2 Dibujos ortograficos de piezas IGES (*.igs;*.iges)
\ 3.3 Dibujos pictéricos de piezas STEP AP203/214/242 (*stepi*stp)
icl ‘ IFC 243 (ifc)
ﬁas Cond ICloneS de \ 3.4 Dibujos de ensamblajes ACIS (*.sat)
H T A 4 VDAFS (*vda)
importacion dependeran del 35 Esquemas VRML Caar)
f t . | d | d.b . 3.6 Organizacién de dibujos Mesh Files(*.stl;*.obj;*.off*.ply*.ply2)
L 3D Manufacturing Format (*.3mf)
ormato original ael dibujo... P — N 3 Manutacturng For
. CATIA V5 (*.catpart;*.catproduct)
Modo: SLDXML (sldxmi)
Configuraciones: ProE/Creo Part (*.prt,*.prt.%* xpr)
— []|ProE/Creo Assembly (*.asm;*.asm.**xas)
' stados de Unigraphics/NX (*prt)
s .y pueden Ser necesarlos visualizacion: Inventor Part (*.ipt)
. Inventor Assembly (*iam)
ajustes o retoques para Solid Edge Part :par* psm) v

Nombre: |*DWG ~ | |DWG (*.dwg) ~

\iompletar la importacion / T

/" Si no dispone del dibujo en formato CAD, debe afiadir la imagen
de la horquilla sobre un dibujo nuevo

/" Capture la imagen del modelo en un fichero
compatible con Solidworks

' Inserte la imagen en el dibujo
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Ejecucion: medidas

Tarea Para capturar la imagen del modelo en un fichero
Estratega compatible con Solidworks®:
Ejecucién . ) . o
Al V" Ejecute Paint® u otro programa de tratamiento de imagenes
xe:i‘:aj / Muestre el dibujo en pantalla, a tamafio aproximadamente igual al real
Conclusiones V
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Pulse Imprimir pantalla para guardar la
imagen de toda la pantalla en el portapapeles

Seleccione pegar (Pulse Crtl+V) en Paint,
para pegar la imagen del portapapeles

Tarea

En la figura se muestra dos vistas ortograficas y una vista pictérica

SeleCCione el recuadro que Contiene al dibujo y de una horqlfilladedueccidnde una maqueta de uncoche:
copie su contenido en el portapapeles (Crtl+C)

Abra un documento nuevo

Pegue (Crtl+V) el contenido del portapapeles

Guarde la imagen con un formato apropiado

~

‘ Archivos de imagenes(*.bmp:*.gif:*.jpg:™.jp
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Ejecucion: medidas

Tarea Para insertar la imagen del producto:

Estrategia

EjeCUCién V Ejecute el Comando Imagen’ L[?DSSOLIDWORKS Archivo  Edicién Ver@erramiemas Ventana ¢ b
’ #N Elementos del modelo...
Andlisis desde el menu Insertar

Vista de dibujo 4
Medidas Anotaciones 4
Tablas 4

Modelado / Seleccione el fichero e e8] [ o

Crear linea de seccion
que contiene la imagen ——

Conclusiones

& 1
(] (]
% n t | L] o
hasta el dIijO
C " C
o
B B
bepar bme Nk Greado por: Urida 0mereona: Ercaa: M kodo de represen ot
rhanem ol
Tecnalogia | Gempany mm 11
[T P— Toods doamenk: Form ais; | Bk del domenie:
A . Fedro Dibuio de disefio A4 | Edtade A
Company ™ tmero te g camenie: Plans 1
v Horquila | Ression] e cra [uloma H o
e il A 20170215 "M
& a 4 3 2 1
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Ejecucion: medidas

Tarea

Estrategia

Ejecucién
Andlisis

Medidas

Modelado

Conclusiones
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' Ajuste la posicion, el tamafio y la orientacion de la imagen

' Si conoce los factores P
a aplicar, asigne las e,
propiedades B
SR
N —
/ Alternativamente, S
manipule el asa e
de la imagen: ' 3 ;

(21

' Coloque el origen del
asa en un extremo del
segmento cuyo
tamafo conoce

Coloque la punta del asa

en el otro extremo del
segmento cuyo tamafo
conoce

v Asigne al asa la longitud = 0

real del segmento -
g M"“"f"z /Al acabar de escalar, el asa se
v X ty

vl AR - i
Alternativamente, ——— bloquea, por lo que para volver a ctl\far herramienta de escala
modificarla hay que desactivary HTTIzEr SIIIlE 2 ETEIAT

Di@Croquisi

aplique la escalaala A
\que qulera el dlbujo Y, [T THNRNNEENE NN N RN IlJi:l

reactivar la herramienta
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Ejecucion: medidas

Tarea

Anada lineas auxiliares al dibujo aproximado de la horquilla:

Estrategia
Flecueion S el dibujo es una imagen,
el no podra utilizar referencias
Medidas . .
para ajustar los ejes...
Modelado
Condlusiones - ..que tendra que colocar a mano

\
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Ejecucion: medidas

e Acote el dibujo aproximado de la horquilla:
Estrategia
Ejecucién ' .

rdlci /" Busque las dimensiones

Medidas que mejor definan la

Modelado geometria del objeto

Conclusiones

/" Ahada las cotas vinculadas
a los elementos auxiliares
afiadidos al dibujo

Y Afada el resto de cotas

ﬂ)ado que SolidWorks usa las cotas como \

restricciones, no se pueden afadir cotas
si no hay una geometria que acotar...

...por lo que debe dibujar lineas de
croquis sobre las lineas de la imagen...

) R
_.DS SOLIDWORKS Arch\vo‘ﬁglcmn Ver  Insertar

& /-@-NU o

Cota inteligente —- b - - crrtar antidadoe

\ P
M e- M- Croguiza un punto.
Ver disefio | Anotacion | Croquis | Formato de hoja |:
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...0 debe marcar los vértices mediante puntos

/
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Ejecucion: medidas

/ . . .
faree j@: Para determinar los radios de los arcos puede ser necesario
E_S”ate?ﬂa hacer construcciones auxiliares para encontrar los centros:
jecucion
Analisis . . [Z] ITE
Medidas / Dibuje dos cuerdas del 5
Modelado arco, uniendo los puntos

Conclusiones extremos con un punto

situado aproximadamente
en el medio del arco

/ Obtenga las mediatrices
de las cuerdas

v Mida el radio desde el
centro (interseccién de las
mediatrices) a un punto
cualquiera del arco
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Ejecucion: medidas
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El resultado final de acotar el dibujo imperfecto
de la horquilla es:
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Ejecucion: medidas

farea Refine la acotacion, redondeando aquellas cotas que es probable

E_S”ate?[a gue correspondan a medidas con pequefios errores

jecucion
Analisis " Reducir la precision ocultando los
Medidas decimales puede ser suficiente para 'En algunos casos, dejar un
Modelado

~ ajustar la mayoria de las cotas con errores |

Conclusiones S

‘decimal puede ser més fidedigno
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Ejecucion: medidas

farea Modifique los centros de los arcos que previsiblemente
E_S”ate?[a deben ser concéntricos, aunque en la acotacién del dibujo
jecucion .

s imperfecto hayan quedado separados

Medidas

Modelado
Conclusiones

/Se debe considerar que lo méas
probable es que ambos arcos
sean concéntricos...

...y que su centro comun esté
en la interseccion entre los
" ejes auxiliares
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Ejecucion: modelo

Tarea

Estrategia

Ejecucién
Analisis
Medidas
Modelado

Conclusiones

Defina la secuencia de modelado:

I Seleccione el alzado como plano de trabajo (Datum 1)

/ Dibuije el perfil

Observe que los errores
acumulados en las
medidas producen un
modelo que mantiene
algun pequefio error

Alzado

! Extruya

@] Pivoteybrazos @
v X W

Desde

Plano de croquis

Direccion 1

Plano medio

’I

£ [10.00mm =
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45,00
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Ejecucion: modelo

Tarea Modele el arco central:

Estrategia ) ) .

Ejecucién ! Seleccione la vista lateral como plano de trabajo (Datum 2)
Andlisis -
Vedidas ! Dibuije el perfil
Modelado

Conclusiones
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Observe que para situar
correctamente el arco
superior, hay que dibujar
también el arco inferior

/ Extruya

@] Arcosoportes... @

v X @

Desde

Plano de croquis

Fal

Fal

Direccion 1
Plano medio ~
’ I
£ [10.00mm =

[«] Fusionar resultado
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Ejecucion: modelo

Tarea

Estrategia

Ejecucion
Analisis
Medidas
Modelado

Conclusiones

Modele el arco inferior:

/ Seleccione la vista
lateral como plano
de trabajo (Datum 2)

/ Dibuje el perfil

Para garantizar la coordinacion con el
arco superior, el perfil se debe
obtener mediante Convertir entidades

v EXtruya @] Arco soportei... @
v X @

Desde -~

Plano de croquis

Direccion 1 ~
Plano medio o
) I
2% 16.00mm = T

[«“] Fusionar resultado
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Ejecucion: modelo

Tarea Modele las pinzas del arco lateral:
Estrategia )
Ejecucion ! Seleccione el alzado como
Anlsic plano de trabajo (Datum 1)
Medida e .
S ! Dibuje el perfi
Modelado

Conclusiones
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Tenga cuidado al aplicar la
simetria local, porque puede
haber pequefas inconsistencias

Puede afadir los taladros,
para simplificar el modelado

! Extruya @ Pinzas ®
v X &
Desde ~

|Planr::» de croquis b ‘

Direccion 1 ~
|Planc- medio V‘
"1
& |5.00mm E

[+#] Fusionar resultado
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Ejecucion: modelo

Tarea Aﬁada IOS ta|adI’OS Tipo de taladro ~
Estrategia
Eiecucion / Utilice el Asistente
Andlsic para taladro, para )
Vedidas obtener el taladro e -
Modelado del brazo horizontal —
Conclusiones

Especificaciones de taladro ~

Tamafio:

|93.0 V|

D Mostrar ajuste de tamafio
personalizado

Condicion final &

Hasta el siguiente ~

/ Obtenga los - Vista iaterq]
taladros conico
de los arcos
mediante

revoluciones de
perfiles conicos
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Conclusiones

Tarea 4 Cuando no se dispone de una especificacion completa
Estrategia de la pieza a modelar, es necesario aplicar estrategias
e de ingenieria inversa

Conclusiones

2 Si se dispone de vistas del producto, se deben analizar para
determinar si muestran completamente la forma del mismo

3 Si no se dispone de cotas del producto, pero se tiene un dibujo
0 imagen a escala, se puede acotar ese dibujo o imagen

 Puede ser necesario ajustar la escala de la imagen disponible |

.

™N

Puede ser necesario revisar las cotas para eliminar errores
¥ hacerlas compatibles entre si

Ve

.

~

El proceso de ajuste puede ser iterativo, viendo el efecto
~ de las cotas medidas sobre el modelo generado

Ve

© 2021 P. Company C. Gonzélez Ejercicio 3.7.1 / 22



