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Introduccion

inroduceion Un dibujo técnico es una representacion grafica basada
soperte en criterios geométricos y normas, orientada a mostrar
sonene la geometria (forma y tamano) de un producto

Organizacion

ponelusiones Un dibujo de ingenieria es un dibujo técnico anotado,
gue se usa para especificar los requisitos técnicos de
un producto

Un plano es un documento que
contiene un dibujo de ingenieria

: L O
Esta definicion no concuerda con todas las normas
vigentes: Dibujo y plano se utilizan muchas veces
como sindnimos, mientras que la norma UNE-ISO

\5127:2010 define plano como sinénimo de mapa
. /

El documento Planos es un conjunto
organizado de todos los dibujos que
definen de forma univoca el objeto
de un proyecto de ingenieria
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La norma UNE 157001:2014 (Criterios generales para la elaboracion formal de los
documentos que constituyen un proyecto técnico) incluye a los planos entre los
requisitos formales con que deben redactarse los proyectos de productos, obras,
edificios, instalaciones y servicios

La norma UNE-EN-ISO 11442:2006 detalla los diferentes documentos que se
usan en las distintas fases del ciclo de disefio, mostrando el papel importante que
corresponde a los dibujos de ingenieria:

Disefio  En servicio/

Anélisis Disefio conceptual Disefio basico detallado  Desecho

Reglas para la revision del documento
(Véase el capitulo 7)

Requisitos
me‘,’.i'ado Propuesta| | E Modelos
n°1 X geométricos,
planos de
isi ificaci il _ L Documen- ; ’
Requisitos | \|Especificacion Solucion Rgpresen Propuestal | tacion oniunt
delas [ de " funcionalks([taciones de o2 A basica || deartioulos, ——
i isi j especificacio-
autoridades| requisitos \ conjunto ? del disefio € eg ciicacio
isi Propuesta| | & diagramas,
Reg:'f; o8 n°3 N ete.
compafiia

La norma UNE-EN-ISO 11442:2006 también indica que “a lo largo de las
diferentes etapas del proceso de elaboracion de la documentacion de disefio, los
datos se deben almacenar, mover y presentar de acuerdo a reglas estrictas”
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Por

son.

\

tanto, los dibujos de ingenieria

®
Dibujos técnicos anotados, que se oz : {[/
v . =1 -5
usan para especificar los requisitos : SR
técnicos de un producto or | ey
http://www.jp2creations.com/knobby_pull_screws.htm
Tensor original ~ Conroscasen Mala copia
DY j,ﬂ sentidos opuestos,
_ e g o © | setensaalgiraren
Representaciones i f o un sentido y se
, 4] A ~_dest | otro /
basadas en simbolos, B ¥ SRR Os/
T ? el . Conroscasenel -
que les dan significado il ol \‘ mismo soido, n
claro, porque estan J \ “‘3‘ U\ se tensa ni se
. : ' | EHES .
normalizados ey Coctrsadgnr :
FERGUSON E.S. Engmeengn and the Mind's Eye MIT Press (1992)

Documentos con validez legal para el
intercambio de informacion entre técnicos,
porque estan fuertemente normalizados
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En el método de disefio que se utilizaba intensamente antes
de la aparicion de las aplicaciones CAD 3D, los dibujos de
ingenieria se complementaban con modelos y prototipos:

En el método de En el método de
disefio mediante dibujos  Z—2>  disefio mediante modelos fisicos
los dibujos sirven para: los modelos sirven para:
/ Definir los productos /" Definir los productos
/ Analizar los productos / Analizar los productos

/ Transmitir la informacion

Tras completar el disefio,
de los productos

se usan dibujos para:

/- Transmitir la informacién

de los productos
Por ser barato y rapido, es un Por su mayor capacidad de analisis es
 método util para disefios sencillos un metodo util para disefios complejos

En el modelo mixto, las fases iniciales se hacen con dibujos,
y las finales con modelos y prototipos
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Introduccion

Los modelos virtuales o digitales son mejores:

Soporte
Contenido 7 Son mas rapidos y baratos que los dibujos

Organizacion

Condlusiones /. Tienen una elevada capacidad de analisis
Aunque no siempre tanta como los prototipos fisicos

3 Pueden transmitir la informacion de los productos industriales

~N

- Por tanto, desaparece
‘la necesidad de dibujos

@ro la transmision de \

informacion mediante
modelos digitales esta DIGITAL PROD
poco normalizada |

iPor tanto, aun

k / se usan dibujos
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En resumen, la situacidon actual es;:

Soporte

Contenido

! Los dibujos estan dejando de utilizarse _, Se usan
para definir productos industriales modelos virtuales

Organizacion

Conclusiones

/Los dibujos estan dejando de utilizarse Se usan
para analizar productos industriales — modelos virtuales

Se usan

dibujos extraidos
de forma automatica desde
los modelos virtuales

.

iEn realidad la
extraccion es
“semiautomatica”

/ Los dibujos siguen utilizandose para
transmitir informacion de disefio y
fabricacion de productos industriales
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Introduccion

Introduccion

Los dibujos de ingenieria constan de:

Soporte
Contenido 4 ES

oporte ) 7
Organizacion "~ Es el medio en el cual se contiene
Conclusiones la informacion del documento

/ Contenido o N
. Informacion que transmite el documento, |
basada en representaciones geométricas
_codificadas mediante normas

Vamos a ver gue ambos estan regulados por
abundantes criterios, muchos de ellos normalizados

Ademas, los dibujos de ingenieria de un proyecto
son cuantiosos, y requieren:

J Organizacion de todo el conjunto de dibujos
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Soporte

Introduccion

El soporte de cada dibujo de ingenieria debe ser una
hoja de papel...

Soporte
Contenido

Organizacion

..con una tamafno normalizado, y complementada
con una serie de elementos también normalizados

Conclusiones

El soporte puede ser:

Papel real <> Papel virtual

;

\Documento impreso ‘Documento electronico final

'Documento listo para ser impreso
directamente, sin manipulacion ni procesado |

Ambos sirven para comunicar, y para ambos se han
desarrollado protocolos que garantizan su validez Iegal

\Ver UNE-EN ISO 11442 2006 \
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Tanto en los papeles reales como en
los virtuales, el soporte incluye:

J Elformato, que \rgrrr—w,,,f/Los criterios para elegir el formato son:

: AN
define el tamafio ./ Facilitar la reproduccion, adaptando los formatos a los tamafios con
y aspecto de la

los que procesan los documentos (encuadernar, reproducir, archivar,
hOja etc.), y garantizar que los cambios de escala no reduzcan la claridad

/" Reducir el coste, al reducir la dispersion de posibles formatos

/" Sirven para:

v Aumentar la legibilidad, colocando siempre
la misma informacion en el mismo sitio

v Reducir el riesgo de errores de lectura

J Los elementos que -
complementan el formato:

/" Elementos graficos

~ Sirven para situar los contenidos en el documento |

/ Elementos de designacion- . o )
9 “|Sirven para identificar el documento J

3.0 Fundamentos de dibujos de ingenieria/ 10




Contenido

:tmd‘:m El contenido de los dibujos depende del tipo de
) pt ) proyecto, y de la finalidad del documento:

Organizacion

/ En proyectos de productos los
dibujos muestran vistas del
ensamblaje, los sub-ensamblajes
y las piezas individuales

Conclusiones

-
' Conjunto motobomba de extraccion de

agua, impulsada por un pequefio motor de '
combustion interna, con subconjunto de

\carburador y despiece del mismo Y,

' También es posible usar dibujos complementarios
mostrando esquemas del funcionamiento del producto

N

S
N | Vaivén

Pistén F:::%\
N
N

N

Biela

Rodamiento —_— ? Rodamiento
Cigliefial \ 6 6
Girog /% %

4 . . 7 Bomba

APOYO idraulica

Contrapesos Volante de
inercia

Esquema cinematico del motor de explosion de la motobomba
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Contenido

niroduceion Las representaciones esquematicas son mas habituales en
Soporte dibujos de instalaciones
Contenido
Organizacion - Z\gu:\lquwd: o —
Conclusiones Rec;\enladm Agua vaper .
s =
4Aﬂ / A
113 2G :IE

Esquema de funcionamiento térmico de la caldera
de recuperacion de una planta de cogeneracion

Aunque las instalaciones también requieren
representaciones convencionales, mediante
vistas, cortes y cotas

PLANTA

Representacion convencional de una instalacion de la ) Faro e
., .y CALDERA DE RECUPERACION Hoja n: "
caldera de recuperacion de una planta de cogeneracion P —
1250 [ 56 LH SRS | Comprobado por Feoha
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Contenido

niroduecion En resumen, el contenido de los dibujos es una mezcla de:
Soporte
Contonido d Representaciones convencionales (vistas)
Organizacion e ~
S / Se debe distinguir entre:
onclusiones
Vistas, que representan la Convencionalismos que alteran esas
geometria de los modelos siguiendo e-) vistas para destacar o simplificar algunos
las reglas de la proyeccion aspectos del objeto representado
Piezas, en donde la geometria Ensamblajes, en donde las
es la informacion principal relaciones entre piezas predominan

/ Representaciones simplificadas (esquemas)

\ iSon representaciones basadas en simbolos! \

En ambos casos, las representaciones se complementan con:

3 Anotaciones

Q Mas detalles sobre anotaciones en Tema 4
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Contenido

Introduccion

Hay muchas
normas...

Soporte

Contenido

Organizacion ] L i~ 1
...para dar significado &)— =

al contenido de los ¥ Technical drawings
dibujos (incluso los

e SIN RELIEVES ’
aparentemente mas A\
simples)... ]

Conclusiones

0.5 .
0 4

©)

-—16

...porque los dibujos Ay

de ingenieria se

basan es un lenguaje, - e
gue esta fuertemente

normalizado ...

...y esta especificamente adaptado a la
comunicacion no ambigua de informacion técnica
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Podemos clasificar las normas por el tipo de contenido
gue regulan:

STt . ’ ‘s e N\
. /[ Principalmente vistas ortogréficas, pero también pictoricas:
Vistas ——— J Ortogréfica (UNE-EN-ISO 5456-2:2000)
norma”zadas v Axonométrica (UNE-EN-ISO 5456-3:2000)
v Central (UNE-EN-ISO 5456-4:2002)

| v SO 128-30:2001. Technical drawings. General principles of representation.
Part 30: Basic conventions for views

- . - . .
/' Convencionalismos . Cortes, simplificaciones y excepciones:
. \\ v 1SO 128-40:2003. Technical drawings. General principles of representation.
normalizados Part 40: Basic conventions for cuts and sections

v UNE-EN ISO 6410-1:1996. Dibujos técnicos. Roscas y piezas roscadas.
Parte 1: Convenios generales

\ /" UNE-EN IS0 2203:1998. Dibujos técnicos. Signos convencionales para engranajes

3 ~ Dimensiones:
; / UNE-EN IS0 129-1:2019 documentacion técnica de los productos (TPD).
AnOtaC|0neS Representacion de dimensiones y tolerancias. Parte 1: Principios generales
normalizadas

Especificacion geométrica de productos (GPS)

/' UNE-EN ISO 1302:2002. Indicacion de la calidad superficial en la documentacion
técnica de productos

/" UNE-EN ISO 286:2011. Sistema de codificacin ISO para las tolerancias en
dimensiones lineales

J' UNE-EN 1SO 1101:2013. Acotado geométrico. Tolerancias de forma, orientacion,
localizacion y alabeo

Indicaciones de fabricacion

/" UNE-EN ISO 2553:2014. Soldeo y procesos afines. Representacion simbdlica en los
\ planos. Uniones soldadas

N /" UNE-EN 923:2006. Adhesivos. Términos y definiciones

e

—— '//’

/

/
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Organizacion

Introduccion

Los documentos de un proyecto técnico deben incluir

Soporte . .
| numerosos dibujos...
Contenido
Organizacin ...generalmente agrupados en un
Conclusiones volumen separado, 0 en un anexo

del documento principal...

...por lo que se necesita regular la
organizacion de los dibujos de ingenieria

Dos definiciones basicas para la organizacion son:
" Un documento es (UNE 157001:2014):

“Informacion registrada que puede considerase
como una unidad en un proceso de documentacion”

I El'documento Planos (o el anexo de planos) es:

“Un conjunto organizado de representaciones graficas que describen cada uno de
los elementos que componen un producto, instalacion, obra o servicio; asi como la
forma en la que los componentes se producen, manipulan, combinan y relacionan”
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Conclusiones

Introduccion 1 El conjunto de los dibujos de ingenieria constituye un
Sopore documento importante de los proyectos de disefio de
Conteride productos industriales

Organizacion

Conclusiones

2 El soporte de los dibujos son hojas sujetas a normas
de tamafio y de identificacion

Destacando el blbque de titulos, que debe \
contener diferentes campos de datos

J El contenido de los dibujos son representaciones graficas
complementadas con anotaciones

Sujetas a normas que garantizan la interpretacion univoca
~ del producto representado y los procesos vinculados

4 Los proyectos de ingenieria contienen numerosos dibujos,
gue deben cumplir unas reglas de organizacion
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Para repasar

DIBUJO

NORMALIZADO

Dibujo
Técnico

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA Ca p itu | O 1 -
iR Principios generales
g R ‘ de representacion

Tema 3.
Normalizacion
y croquis

I

DIBUJO
INDUSTRIAL

Pedro Company, Margarita Vergara,
Salvador Mondragén

© Guide for Digital and Traditional Drawings,
Models, and Relsted Deta Packages,
¥

Section 4.
Types of
engineering
= drawings

1.2.5 Organizacion
, e identificacion de
seniiieee | |0g dibujos
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