3.3.1
VISTAS AXONOMETRICAS
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Vistas

El sistema de representacion axonomeétrico

Vistas
i esta compuesto por cuatro vistas:
gulos
Coeficientes / DI I’eCta
Trazado
Clasificacién ' Alzado
! Planta
! Perfil

Directa
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Vistas

Vistas
Angulos
Coeficientes
Trazado

Clasificacion
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Las vistas se definen
como sigue:

v Para facilitar la tarea de ver,
se inclina el objeto respecto
al plano del cuadro

Al mismo tiempo, para facilitar
la tarea de medir, se mantiene
el sistema de referencia
paralelo a las direcciones
principales del objeto

g N
' Elresultado es una vista que |

muestra el objeto tal como lo

veriamos si lo cogiéramos con la

_— mano Y lo situdramos delante de
——\_nuestros 0jos

/

Se desaprovecha el invariante de
identidad de las figuras planas
contenidas en planos paralelos...

...pero se ven tres orientaciones
principales simultaneamente

' PROYECCION DIRECTA |

\

AN

\

El resultado es una proyeccion |
ortogonal sobre un plano que
~ esta colocado oblicuamente

—— respecto a la “escena”

- A —
‘/ \

La escena es la
suma de objeto mas
sistema de referencia/

\
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Vistas

Vistas
Angulos
Coeficientes
Trazado

Clasificacion
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/" Para disponer de un sistema, se
necesita mas de una proyeccion

Se realizan tres proyecciones
ORTOGONALES sobre los
planos coordenados...

...que se proyectan de
nuevo sobre el plano
del cuadro

'PROYECCION |
LATERALXZ |

" (PROYECCION |
PREVIAXZ

X\

-

J PROYECCION |
~——\_ PREVIAYZ

/

/" PROYECCION|
| PREVIAXY

"PROYECCION |
A | LATERAL YZ

-

- _

. PROYECCION
\\\ LATERAL XY |
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Angulos

Vistas
Angulos
Coeficientes
Trazado

Clasificacion
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Un sistema axonomeétrico particular se determina
eligiendo una orientacion relativa entre el plano del
cuadro y el sistema de coordenadas

AL

-

Y \

/i/Esto es

equivalente a
elegirdosdelos
tres angulos
relativos entre

los tres ejes!

—

X

N

— Zf)

,\/‘ Y
XOY

ZA

YOZ
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Angulos

Vistas
Angulos
Coeficientes
Trazado

Clasificacion
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El criterio de signos de los angulos es importante para que

la solucidén sea unica:

/Un criterio “matematico” es
tomar siempre el semieje Z
vertical y hacia arriba, y
medir el semieje X positivo
hacia la izquierda y el
semieje Y positivo hacia la
derecha

/" Un criterio mas cercano a
la percepcion humana es
dar los angulos en valor
absoluto, e indicar que
partes del objeto
resultaran visibles en la
representacion

Arriba-Delante-Izquierda

Abajo-Delante-Izquierda

Arriba-Delante-Derecha

z
Y
g

Abajo-Delante-Derecha

El inconveniente es que algunas \
axonometrias (las vistas desde “detras”)

quedan definidas mediante angulos
negativos, 6 angulos mayores que 180°

Arriba-Detras-Derecha

Y

Abajo-Detras-Derecha Abajo-Detras-lzquierda

3.3.1 Vistas axonométricas / 6



Coeficientes

Vistas
Angulos
Coeficientes
Trazado

Clasificacion
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Al no ser proyecciones
ortograficas, las
longitudes se modifican

La razon da lugar a los
coeficientes de reduccion

Para operar en el sistema, se
definen los TRES coeficientes
de reduccion PRINCIPALES

P

— Al proyectar

‘ segmentos oblicuos
.al plano del cuadro... |
/ \

/ \

/

Ve . N
..U longitud
se modifica

- J
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Coeficientes

Vistas
Angulos
Coeficientes
Trazado

Clasificacion

© 2021 P. Company

Q

Al modelar y proyectar las medidas
se modifican dos veces:

" LaESCALAsirve
para transformar el
 objetoenmodelo

()= (L)E I= (1)-e;

~ directamente el objeto en dibujo

" EICOEFICIENTE sirve |
‘ para transformar el
modelo en dibujo

La ESCALAAXONOMETRICA
J combina ambas, para transformar

/f
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Trazado

El método de trazado de vistas axonomeétricas se basa en
el invariante de paralelismo

Vistas

Angulos

Coeficientes Debido a que las proyecciones previas son siempre
Trazado ortogonales a los planos coordenados, y debido a que la
Clasificacion proyeccion sobre el plano del cuadro es paralela...

A

...1as cuatro vistas son
“paralelas” a los ejes
coordenados
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Trazado

El proceso de trazado es como sigue:

Vistas
Angulos 7 se mide cada coordenada sobre su
eje, aplicando la escala
axonomeétrica correspondiente

Coeficientes

Trazado

Clasificacion P=(Xp, Yp. Zp) ~2 P=(Ey Xp, Eyyp, E; - Zp)

Z por paralelismo, se determinan las
proyecciones laterales y la directa

Se observa que, al igual que
en sistema multivista, bastan
dos proyecciones para tener
definido cualquier elemento...

- ~
\

/~Conocidas dos
proyecciones,
podemos determinar
las tres coordenadas,
por tanto, podemos
restituir el punto al

\_espacio J

Las otras proyecciones son
opcionales, se anaden para
simplificar la interpretacion
del dibujo
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Trazado
e Si sabemos trazar puntos (es decir vértices)...
Angulos ...también sabemos trazar aristas ... ...y caras
Coeficientes
Trazado Trazamos el segmento PQ situando Trazamos la cara PQRS situando
o sus vertices Z, sus vértices 7

N

Siempre a partir de las coordenadas de sus vértices
y el invariante de paralelismo
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Clasificacion

Se distinguen dos tipos de AXONOMETRIAS:

Vistas
Angulos 7 La axonometria oblicua
Coeficientes Un sistema axonomeétrico oblicuo queda
Trazado definido si se conocen seis parametros:
Clasificacion /" Los angulos entre los ejes
de coordenadas
Ortogonal o — .
. Bastan dos, pues el tercero
Oblicua es la diferencia hasta 360° |

V los tres coeficientes de
reduccion PRINCIPALES

' La axonometria ortogonal

Si la proyeccion es ORTOGONAL al [ﬂ "Proyeccion
plano del cuadro la orientacion relativa
entre la direccion de proyeccion y el
plano del cuadro esta fijada

En consecuencia, los angulos y los
coeficientes estan relacionados

Un sistema axonométrico ortogonal queda definido
si se conocen los angulos o los coeficientes
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Clasificacion: axonometria ortogonal

Vistas
Angulos
Coeficientes
Trazado
Clasificacion
Ortogonal

Oblicua
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En efecto, asumiendo la ortogonalidad, conocidos los
angulos podemos determinar los coeficientes:

7 Dibujar un triangulo de trazas
v Situar A en punto arbitrario del eje X
v Trazar AB perpendicular al eje Z

! Trazar BC perpendicular al eje X
v Trazar CA perpendicular al eje Y

Z Obtener ejes abatidos

v Obtener [Oyy] = CyyN Z
v Obtener [Oy;] = Cy, N'Y
v Obtener [Oy,] = Cy, N X

3 Obtener coeficientes
/ &,= OA/[Oyy]JA= OA/[0,,]A
J e,=0B/[04]B=0B/[0,,]B
J €,=0C/[0,]C=0C/[0y]C

7 Dibujar semicircunferencias Cyy, Cy7, Cy;
\

Oxal .
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Clasificacion: axonometria ortogonal

Ve QY conocidos los coeficientes podemos determinar los angulos:
Angulos
Cosficiontes 7 Dibujar segmentos proporcionales a las
. escalas o a los coeficientes axonométricos
clesiicacion 2 Obtener segmentos proporcionales a los .
Ortogonal cuadrados de las escalas axonométricas
Oblicua

v Dibujar semicircunferencia mayor que los
tres segmentos

J Dibujar los tres segmentos como
cuerdas con un extremo comun en O O

/- Medir las proyecciones de las cuerdas sobre
el diametro: a proyeccion de E,, -
b proyeccion de E, y ¢ proyeccion de E,

3 Obtener los ejes e ~S
v Construir el segmento horizontal a-c-b - 0 N
/ Construir el triangulo OPR
v Dibujar el eje X (OA), eje Y (OB)
y eje Z (O-vertical)
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Clasificacion: axonometria ortogonal

Vistas
Angulos
Coeficientes
Trazado
Clasificacion
Ortogonal

Oblicua
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Hay que destacar ciertas peculiaridades

de las axonometria oblicuas:

( Las tres proyecciones previas siguen
siendo ORTOGONALES respecto a
los planos coordenados

/ Las tres proyecciones laterales
pasan a ser oblicuas respecto

al plano de proyeccion 7

! Los coeficientes “de reduccion” d

ya no tiene que ser
necesariamente menores que 1

Z A
Directa
Lateral )
Previa
~-N_ , Ortogonal
Oblicua v
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Clasificacion: axonometria oblicua

Vistas
Angulos
Coeficientes
Trazado
Clasificacion
Ortogonal

Oblicua
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Las axonometrias oblicuas mas utilizadas son aquellas en las que
el plano de proyeccion coincide con uno de los planos coordenados

/ Se consiguen asignando un valor de 90° a uno de los angulos, y
un valor de 1 a los coeficientes de sus correspondientes ejes

/ Todas las figuras contenidas en este plano coordenado
se proyectan en Verdadera Magnitud y sin deformacion

! Recibe diferentes nombres en cada caso particular:

Caballera Militar i
X0Z = 90° XOY = 90°

XOY = YOZ =135° XOZ = ZOY =135°

6,05 A e,=1/361/4

e,=e~1 : e,=e,=1

= e Verdadera

+<— magnitud -

\
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Clasificacion: axonometria oblicua

e La independencia entre los parametros que definen una

e axonometria oblicua se puede enunciar mediante el
Teorema de Pohlke:

Coeficientes

Trazado

Clasificacion

“Tres segmentos OD, OA, OH de longitudes
cualesquiera, origen comun y direcciones
arbitrarias y no coincidentes las tres,
pueden considerarse como proyecciones
paralelas de tres aristas concurrentes de un

cubo”

/ ~
/

Ortogonal

Oblicua

' Este Teorema se denomina también de “LICITUD DE CROQUIS”

Porque garantiza que un triedro trirrectangulo siempre se puede
proyectar oblicuamente sobre un plano de forma que los ejes formen

. entre si angulos cualesquiera y que los ¢; (e, , e, , e, ) sean arbitrarios |
N //

x? Sy
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Clasificacion: axonometria oblicua

Vistas
Angulos
Coeficientes
Trazado
Clasificacion
Ortogonal

Oblicua
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El teorema de Pohlke se

puede aplicar para obtener
PERSPECTIVAS RAPIDAS [=—

proyectando vistas

ortograficas en direcciones

arbitrarias

También son posibles
otras variantes para
obtener perspectivas
rapidas

‘e
.
.
.
.
‘e
‘e
‘e
‘e
.
.
‘e
o

’~
o
.
.
.
S

o
o
.
.
R
.
.
o
.
.
R
.
.

HH

Y
Ly
e = /L =074
e, =l \)//L =0.4H
ez=lz/L =1
XOY=233" A 3 N
0= /1.~ Ysepueden determinar los
' \éngulos y coeficientes
-
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Para repasar
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Capitulo 9: Dibujos
axonometricos y
oblicuos

Yy YyYYyYYVYVYYYY
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Capitulo 3: Fundamentos
del sistema axonométrico.
Axonometria ortogonal

Capitulo 4: Axonometria
oblicua. Sistemas
axonomeétricos mas usuales

Capitulo 5: Paso de diédrico
a axonomeétrico

I
PROBLEMAS
DE GEOMETRIA
CONSTRUCTIVA

Ana Piquer Vicent, Nuria Aleixos Borrds y Pedro P. Company Calleja

Capitulo 4: Representacion
de cuerpos poliédricos en
sistemas axonometricos
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hllalatatalals
BB GG T B By EyEyEyEyEyE
allalalalalalatalalalalaly
| 55 B By ErEy !

3.3.1 Vistas axonométricas / 20

Para saber mas

Cualquier buen libro de

Geometria

Descriptiva

BB B 5 6 E)
\ — P r1|r IIIIII
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Para repasar

Las normas espafiolas

. Dibujo técnico

Normas basicas
2° Edicion

Las normas extranjeras " Technical drawings

Vol.1 Technical drawings in general &5 l
Mechanical engineering drawings I

3 Constructlongdrawmg mﬂp

IS0 Standards
Handbook

International
ation for

Stadardization
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