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Para que los dibujos de ensamblaje sean eficaces
transmitiendo informacion, es importante conocer:

/- Las normas o principios de representacion de dibujo de conjuntos

I Los contenidos de los dibujo de conjuntos
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En los dibujos de ensamblaje se usan las mismas normas
generales de representacion que en los dibujos de piezas aisladas
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Pero, para transmitir informacion sobre los componentes del
ensamblaje y la forma en la que se relacionan...

...Se anaden nuevos contenidos:

/ marcas
/ listas de despiece

e

la ubicacion de cada

) Las marcas muestran
o

mponente

. / N
fe ., La lista de despiece |
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Infroduccion
nireduceion Por lo tanto, el proceso de extraccion de dibujos de
o ensamblaje comienza igual que el de las piezas aisladas:
Contenidos
Marcas i '
{ Configurar la hoja En _

s . Seleccionar el mg "Mblgje 5L )

Calidad
3 Extraer informacion del modelo
/ Extraer vistas

Conclusiones

v Extraer cortes

/ Extraer cotas
Z Delinear los detalles que falten
Wdié@

T Emsamblaje

al
Luego se complementa con la fase especifica @
de afadir marcas y lista de despiece
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Contenidos
Marcas

Lista de despiece
Calidad

Conclusiones

© 2021 P. Company

La mayoria de las convenciones generales de los
dibujos de ingenieria pueden aplicarse también a
los dibujos de ensamblaje

L) & Pero los dibujos de ensamblaje tienen ciertas
convenciones propias, no compartidas con los
dibujos de pieza aislada:

" Utilizar rayados diferentes
para piezas distintas

/) Compartir contornos de
piezas adyacentes

) Cortar solo aquellas piezas
que interese

/. Simplificar los dibujos mezclando
representaciones convencionales
y simbdlicas

Q Mas detalles sobre Convencionalismos en 3.4.1
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El contenido de los dibujos de
ensamblaje debe adaptarse a
su funcion

Los dibujos de ensamblaje
pueden servir para :

1 llustrar el montaje

" Mostrar su funcionalidad

3 Mostrar las partes (o “piezas”)

que lo componen

—> Se usan dibujos en
explosion

—> Se usan dibujos de
subconjunto

—> Se usan marcas y
listas de despiece
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Contenidos: montaje

Introduccion Para mostrar el proceso de ensamblaje

Normas se usan dibujos en explosion: Montado, muestra el epsamblaje

Contenidos tal como queda después de
Montaie . completar el montaje

Funcionalidad
Componentes
Marcas

Lista de despiece

Calidad - ~
/ . N\
Conclusiones “‘ En eXp|03|0n, “‘l,,,
muestra el | —
ensamblaje con P

algunas, o todas, las
piezas separadas de

forma discrecional

pero “sugiriendo” la

/

x\forma de montaje
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Contenidos: montaje

Introduccién

Los dibujos en explosion suelen ser
faciles de obtener a partir de los
ensamblajes virtuales...

Normas
Contenidos

Montaje

Funcionalidad

...porque la mayoria de los programas CAD 3D
permiten obtener ensamblajes en explosion

Componentes
Marcas

Lista de despiece

Calidad

Conclusiones

Q Mas detalles sobre Ensamblajes en explosion en 2.5
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Para mostrar la funcionalidad, es conveniente trabajar con dibujos
gue muestren los niveles intermedios de agrupamiento:

Dibujo general
(0 de conjunto)

Dibujo de grupo
(0 subconjunto)

Dibujo de detalle
(0 de pieza aislada)

a o T .
@)~ Es unabuena practica de disefo

ensamblar mediante subconjuntos para:

/ Preservar y transmitir la intencion de disefio

/ Simplificar los ensamblajes virtuales

Las aplicaciones CAD 3D suelen favorecer el ensamblaje
jerarquico mediante diferentes niveles de subconjuntos

(~> En consecuencia, es facil obtener dibujos de subconjuntos

Q Mas detalles sobre Subensamblajes en 2.4
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Contenidos: funcionalidad
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Un dibujo de

ensamblaje que
contiene informacion

de detalle

es muy denso

Por tanto, simplificar los
dibujos mediante

convencionalismos

también ayuda a

transmitir funcionalidad

Q Mas detalles sobre Simplificaciones en 3.4.1
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Contenidos: funcionalidad
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v Porque estaran

necesariamente
contenidos en los dibujos
de los correspondientes
componentes

/" Ademas, el dibujo de

ensamblaje puede
completarse con
anotaciones de las partes
que se hayan simplificado

@\ Los detalles simplificados no se pierden:

TAPA DE FUNDICION

—4—

HORMIGON EN MASA
B AL D
DE 100 KG/Cm

MURO APAREJADO 1/2 PIE

ENFOSCADO CON MORTERO |3

[THII

Y BRUNIDO

|
MANGUITO PASAMUROS
i

I
HORMIGON EN MASA

1]

DE 100 KG/Cm?

SOLERA DE HORMIGON

I

DE 100 KG/Cm?

JR —
s Sl
hoF g

ol v

N

Al .

LL AVE DE COMPUERTA 7
EMBRIDADA A TUBO

¢

75

Observaciones Titulo:

ARQUETA DE REGISTRO CON LLAVE DE
COMPUERTA PARA RIEGO

Escala |un.dim. mm Y
120 [ =4 m

VALVULA DE COMPUERTA ACERO FUNDIDO

Plano n°:

Hoja n°: de

3.4 Dibujos de ensamblajes / 12



Contenidos: componentes

e En los dibujos de construccion y en los bocetos es frecuente

Normas . . . ., .
. iIntroducir la informacion de cada componente mediante
e anotaciones

Funcionalidad

Componentes I FE 300
Marcas H i ! T
Lista de despiece

Py my i
Calidad ::| e

Conclusiones - i ]

E
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M-n‘--—l——
L 11 =
L=
&
.
o

ro_y

i
i \
! PLACA 140 gl
MENSULA HEB 0 I N LA UL
——— 1]
SOPORTE HER 14D PLACA 16OUOLID

SOLDADw AL’ SO&

Obssrvacionss Titulko: i Planc n®:
DETALLE DE UNICN
Hoja n®: de
Escala Un. dim. CIT \J Dibujade por: Fecha:
110 £= @ e ** | comprobade por: Facha:
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Contenidos: componentes
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Pero, de forma mas general, se muestran las
piezas que componen los ensamblajes mediante:

7 unas referencias, denominadas referencias de piezas, o marcas

2 Una lista de elementos, o lista de despiece

~ | componentes
| del ensamblaje |
Ny )

Manguera 6 Polietileno (PE). tubo de %", nearo
Hembra 5 Polipropileno copolimero de color nearo
Cono de fijacion 4 Poliacetal POM de color blanco
Junta 3 Polipropileno de color negro
Cono de pl 2 NBR de dureza 70 shore A, en color gris
Cuerpo 1 Polipropileno copolimero negro
N° piezas | Denominacion Marca Material
Observaciones Titulo: Plano n°:
Junta de presién PN 16 bar, rosca hembra o
0
VU
Escala Un. dim. mm m Dibujado por: Fecha:
S DoaAvento
1 . 1 | octecrarocin Comprobado por: Fecha:

«/I_as marcas
identifican cada
uno de los

(lalistade |
despiece
determina la
composicion

_del producto |
N 4
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Marcas

Introduccion
Normas
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Marcas
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Calidad

Conclusiones
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La norma UNE-EN ISO 6433 de 2012 contiene todas las
recomendaciones generales para la ejecucion de las referencias
de piezas, o marcas, que estan formadas por dos componentes:

! Etiquetas que identifican Los criterios principales para etiquetar son:

los componentes de un

/ Misma etiqueta para componentes intercambiables, y

ensamblaje, etiquetas diferentes en los demas casos
colocandose junto a una ¢/ Utilizar codigos tan simples como lo permita la complejidad
vista de su dIbUJO del producto \ Por ejemplo, nimeros naturales consecutivos}

./ Enlamedida de lo posible, las marcas deben colocarse
. siguiendo un orden légico, que simplifique su busqueda

/ Lineas de referencia _ S/I/-Iay diferentes tipos de lineas de referencia:

etiquetas al dibujo el contorno
Punto en
eI interior

_~

|Se pueden usar
~indistintamente!

~

J/@

Sin enmarcar
la etiqueta

Poniendo la etiqueta
en un circulo o “globo”

,Es convemente
enmarcar igual todas las

__etiquetas de cada dibujo!r/,/";
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O\Excepciones en las marcas:

2

/" Varias etiquetas, de
piezas relacionadas,
pueden compartir la
misma linea de
referencia

/ El numero de piezas de cada tipo se
especifica en la lista de despiece, pero
se puede afadir a continuacion de la
etiqueta, cuando se necesite tal tipo
de aclaracion

X
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Las marcas se pueden insertar en un dibujo de
ensamblaje de manera automatica o guiada:

;??S SOLIDWORKS Archivo  Edicion  Ver Insertar Herramientas Wentana 2 1‘ ﬁ' B e l}? = = g >

s Al G A Globo cabado superficial
< & % g A ™ |
Cota inteligente i vantos  Corrector Copiar  Nota “ainizlineal de nd\Qs (% Globo automatico Simbolo de soldadura
. del modelo | ortografico formato . UZ Anotacién de taladro

Ver disefio (CAnotacién ) Croquis | Formato de hoja

iEl orden en el que se numeran
las piezas es el de ensamblaje!

I

"~ Para cambiar el orden, debe
crear la lista de elementos antes

_—~
_~
_~

\\

~

//,,4 I—
[ A I . Nimeros de elemento
Entonces tendra dos alternativas: o [

| Reordenar la lista y dejar que las marcas sigan ese orden "™
No cambiar nimeros de
elemento

/" Elegir una opcion de Nimeros de elemento Sequir el orden de ensamblae
en el momento de afadir la primara marca | e

‘\\\ ///’
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Las propiedades que controlan el aspecto de las marcas
se pueden editar desde el menu de propiedades:

Propiedades de documento - Globos

Opciones de s a Propiedades de documento

Estdndar de dibujo
- Apg o
-Tolerancias geométricas
- Etiqueta de ubicacién
+Notas

-MNubes de revisién

- Acabados superficiales
‘- simbolos de soldadura
Bordes

(- Cotas

Lineas constructivas/Centros

-~ DimXpert

Tablas

Vistas

-~ Intersecciones virtuales

Documentacion
Hojas de dibujo
Rejilla/Enganche
Unidades

Fuente de linea
Estilo de lihea
Grosor de linea
Calidad de imagen
Chapa metélica
Piezas soldadas

Estdndar general de dibujo
1S0-Modificado

Estdndar basico de globos

IS0 =

Estilo de lineas indicativas

- ‘

0.18mm V|
Estilo de marco
= 0

‘ v‘ 1 | 0.18mm V|

Texto
Fuente... Century Gothic
Superior: e de elemento w
Cantidad

Visualizacién de lineas indicativas

Globos en pila/individuales

@Recta OAcodada OSlene
Globos automaticos
@Recta OPIegado

Usar longitud de linea indicativa del documento

Longitud de linea indicativa: 6.25mm

Separacidn de cantidad

. - m
h»:l; Distancia: 1.000mm ”

{é} Opciones de blisqueda Q

Capa
& -Ninguna- ~
Globo tnico
Estilo: Circular DEﬁ”id? por el
usuario:
Tamafio: 2 caracteres

~ || 10.160mm s
Acolchade: | 0.000mm o
v

Globos en pila

Definido por el

Estilo: Circular usuario:

Tamafio: 2 caracteres i

Acolchado: | 0.000mm :

Disefio de globos automaticos

Cuadrado Inferior
Superior

Circular

Cancelar Ayuda
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Para controlar las vistas a las que se vinculan las marcas
utilice el comando globo y vaya colocando cada marca en

la vista mas apropiada:

U Globo

2
J 2S SOLIDWORKS

s

Ver disefio | Anotacion ‘ Croquis ‘ Formato de hoja |

200

100

|

/O Globo
v X

Mensaje

Banco de notas de
indicadores

Estilo
Configuracion
Circular

Caracteres 2

Acolchado:

Definido por el usuario:

-l H] [2Hoja1 | @ |

. 153.17mm

Archivo Edicién  Ver Insertar Herramientas Ventana 7 A F 0O X
1
-
100 200
F i} ) F
=y .l'—..': ..:.—‘j [ .
PREZCER v
@ i)
i ? R - =
v A r B
| ; :
] = : abeza de Tomnillo<1=> i
v D 5 =
; E S
Y ' H
I _I
R
]
"2 C C
]
W
Insuficientemente definido  Editando Vista de dibujo2

20951Tmm  Omm
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Lista de despiece

Introduccion ) .
_— La lista de despiece es una tabla:

Contenidos i . ) ., ) .
_— / Cada fila contiene informacion de un componente (pieza o subensamblaje)

Lista de despiece

/ Cada columna contiene informacion de una propiedad del componente

Calidad
Conclusiones
10
9
8
7
6
5
; ~ =\  Tambiénselama; |
T s Tt ~/ lampien se llama.
2 e R
;{: 1 Junta 18 )m%—as Goma .
1 e R / lista de elementos
y o B et : :
f === e v lista de piezas
'I 1 Arandels 9 RX10-04 Acero
_I ?: - 2d 1 Tornillo de fijaddn 8 RX10-02 Acero
() 1 Crucets rd XS1401 Metsarilats . .
_@ g oo oo e ¢ lista de materiales
1 1 Casquillo centradar 5 RX10-01 Bronce:
ﬂl 1 Hisills 4 HA12:03 Latan
1 Fortasolets 3 X,M%:\Z Latan \ . , |
L - T e ./ cajetin Y,
N° piezes | Denominacian Wercs | Referenda | Material
D LED ::m. - // \
Escala  [th.am mm | gey e |Db|.5.xypor Fecha ~ / ~
1:5 }W@f&ﬂmmmw == (- \
Ver UNE-EN ISO 10209:2012, o

su antecesora UNE 1166-1:1996
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Lista de despiece

Introduccion
Normas
Contenidos
Marcas

Lista de despiece
Calidad

Conclusiones
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La norma ISO 7573-2008 (y su antecesora UNE 1135-89) detallan
los requisitos y recomendaciones propios de la lista de elementos

/ La lista de despiece se coloca siempre con
la misma orientacion que el bloque de titulos

/ La lista de despiece se coloca
preferentemente encima del bloque de titulos

Y

En tal caso, la anchura de la lista debe\
serigual a la del bloque de titulo

v Alternativamente, se

puede colocar en No es recomendable cuando haya que plegar el

cualquier otra posicion - dibujo, porque puede quedar oculta tras el plegado

¢ Cuando la lista de despiece se coloca encima
del bloque de titulos, el encabezamiento queda
abajo, y la lista se rellena de abajo arriba

/ Cuando la lista de despiece se coloca en
cualquier otro sitio, el encabezamiento puede
colocarse arriba o abajo, indistintamente

Marca

Denominacion

Observaciones

Marca

Denominacion

Observaciones
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Lista de despiece

nireduceion Cuando falta espacio, la lista de despiece puede colocarse en una
ormes hoja separada de la hoja que contiene las vistas y las marcas
Contenidos

Marcas

Lista de despiece |

Calidad

Conclusiones \@

Marca Cantidad Denominacion Observaciones

N ]J]ojloa ||l

2/2

e

e
g
e
g

/En el bloque de titulos se debe hacer constar que ambas\
hojas de dibujo son partes del mismo documento

112
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Lista de despiece
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Normas
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Los contenidos de la tabla se eligen en funcién del uso
gue se vaya a dar a cada dibujo

//’ . "‘\\
Los contenidos mas  Debe estar siempre presente, puesto |
tipicos son: que es un “indice” del ensamblaje, y es

, la referencia que sirve de vinculo entre
/ Nomero de marca,0

. . el dibujoy la lista )
referencia de pieza -

N

Un nombre bien elegido,
— sirve como descripcion
. general de la pieza

x//
/" Denominacion, o |
designacion, de lapieza

~

/" Cantidad de piezas iguales 7 T - R
que existen en el producto Las piezas estandar Las piezas no estandar
deben tener nombres no pueden tener
' Referencia o estandar nombres estandar

dibujo de pieza
~ Observaciones generales

- Material en el que
se realiza la pieza
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Lista de despiece

Introduccion
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Lista de despiece
Calidad

Conclusiones
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Los contenidos de la tabla se eligen en funcién del uso
gue se vaya a dar a cada dibujo

Los contenidos mas " Indica el numero de piezas iguales |
tipicos son: que contiene el ensamblaje
" NUmero de marca. o Sus principales utilidades son:
referencia de pieza /' Permite hacer estimaciones de costes
p /
D o / | v Evita confusiones sobre piezas |
enominacion, 0 N definidas o no definidas J

designacion, de la pieza /~ \
/ iSi las piezas no con completamente

¢ . . . /
Cantidad de piezas iguales iguales, deben tener marcas distintas!

que existen en el producto

/ Referencia 0 p -
dibujo de pieza -~ Se puede consignar el codigo de referencia

‘ que identifica univocamente el dibujo en el
_Quese define gompletamente cada pieza )

~ Observaciones generales

N

- Material en el que (

. _ La indicacién “Sin Dibujo” se utiliza para
se realiza la pieza

aquellas piezas que no tienen dibujo

.
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Lista de despiece

Introduccién

Los contenidos de la tabla se eligen en funcién del uso
gue se vaya a dar a cada dibujo

Normas
Contenidos

Marcas
Lista de despiece Los contenidos mas
Caldad tipicos son:

Conclusiones

Numero de marca, o
referencia de pieza

‘/7 . . . .y \\'\
Contiene cualquier informacion

relevante que no tenga una forma
de representacion especifica

' Denominacion, o
designacion, de la pieza

-

e
e
e

/ Cantidad de piezas iguales
que existen en el producto

N

e / . . )
7 Por ejemplo, las referencias a norma

/ Referencia o - 0 catélogo de las piezas estandar

dibujo de pieza

,/

/ i T , —\
Observaciones generales Indicar con detalle un material es complejo,

! Material en el que*‘ pero incluso una indicacion genérica ayuda

se realiza la pieza \a entender y valorar un ensamblaje
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Lista de despiece

Introduccion
Normas
Contenidos
Marcas

Lista de despiece
Calidad

Conclusiones
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Indicar el material en la lista de despiece esta en desuso,
porque seleccionar un material es un problema complejo que
requiere conocimientos de ciencia de los materiales y mucha

experiencia en disefo y fabricacion

/J Hay muchas variedades de materiales \\
/" Hay diferentes normas que regulan la forma de designar los distintos materiales
Ejemplo de diferentes indicaciones de un mismo tipo de acero
UNE DIN AFNOR B.S. UNI SS AISI/SAE JIS
(Espafia) (Alemania (Francia) (Gran Bretafia) (Italia) (Suecia) (USA) (Japon)
\\ F-2111 98l\/lln28 S250 230Mu7 CF9Mn28 1912 1213 SUM22 j

@ Indicar un material genérico en un dibujo de ensamblaje es

sencillo, y atil, porque ayuda a entender el funcionamiento
del ensamblaje, e incluso la forma de cada una de sus partes

Por ejemplo, saber que una pieza es de un material elastico (como el
caucho) ayuda a entender que puede haber sido deformada para poder
ensamblarla en un hueco en el que no entraria una pieza rigida

/

\
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Lista de despiece

Introduccion
Normas
Contenidos
Marcas

Lista de despiece
Calidad

Conclusiones
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Q\ Antiguamente, se
utilizaba un tipo distinto
de rayado para cada
material

Esta tendencia esta en
desu§p

"/Debido principalmente a que la gran )

variedad de materiales utilizados hace
inviable asignar un patron de rayado
 distinto para cada uno de ellos

Pero se sigue aplicando
en algunos casos para
distinguir materiales
genericos de diferente
naturaleza

Principales tipos de patrones de rayado especificos

MATERIAL

Materiales
metdlicos y

plasticos duros

Gomas y otros

plasticos
blandos

Hormigén y
otros
materiales
compuestos
granulares

Espumasy
otros
materiales
porosos

PATRON

MATERIAL

Madera maciza
cortada
paralelamente a
sus fibras
longitudinales
(rayado paralelo
a la direccion de
las fibras)

Madera maciza
cortada
transversalment
e a sus fibras
longitudinales
(rayado
inclinado)

Plancha de
madera y otros
materiales
compuestos
laminares
(rayado
perpendicular a
la direccién de
las laminas)
Cristal y otros
materiales
ceramicos

PATRON

%

s
/
///%
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Introduccion ; ; H .

Para generar e insertar una lista de despiece:
Normas
Contenidos 5 ﬁ
Voras \/ EJeCUte eI DS soLIDWORKS Archivo Edicién Ver Insertar Herramientas Ventana ? XI - F 0O x

. o P oy ana S0 Globo 2=z
Lista de despiece Comando Lllsta Cota inteligente ?Tnf;nt;ols Cr:riijt{or fclﬁatr I\-Jt}a Matriz lineal de notas é?i Globo automatico Tablas
. - el modelo | ortogranco Tormato - o Linea magnética

Calidad de materla es Ver disefio k Anotacién *Croquis ‘ Formato de hoja ‘ | Tébla ge;neral

e Tablade
By Lista de materiale
% Tabla de revisiones

%, Tabla de soldadura

B Tabla de pliegue

% Tabla de punzones

ﬁ,_ Tabla de tolerancia general

Conclusiones

% Lista de materiales

/ Seleccione una %

vista del dibujo : .
Mensaje ~ [ Latabla se rellena
Seleccione una vista de dibujo 24
para especificar el modelo para .automatl.clamente con la
crear una Lista de materiales. informacion de todas las

~ piezas del ensamblaje

"\ representado en esa vista |
\. %
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Introduccion J/ Complete |OS By Lista de materiales
Normas ’
parametrosde 7 * - :
Contenidos Ia tabla Dlanilla de fabla N 7 Seleccione la
Marcas | bom-standard -%: :’::iiﬁ\p|an’[l||a apl’OpIada )
Lista de despiece Posicion de tabla A // - ] . ~ \\
Calidad [ ]asociar al punte de posicién c// La “Sta de materlales \\\
,,77——77J H H
Conclusiones Tipo de LDM _::::::j**’”””77”777}7}77\77J permlte mOStrar dlferentes
(@) 5610 nivel superior nlve|eS de deta”e
() sélo piezas .
() Indentado J Ensamblajes y
subensamblajes
Configuraciones A
Agrupacion de configuraciones de pieza -~ / P|ezaS
[+#] Mostrar como un nimero de elemento J Ensamblajes
Most fi i de la mi i ’
© o stmentos mapendiemer subensamblajes |
OMostrartodas las configuraciones de la misma \\,,,, y plezas J,//
pieza como 1 elemento
() Mostrar configuraciones con mismo nombre
como 1 elemento - _
Vs N
] Conservar elemento/fila ausente A | Contr0|e |a “
G secuencia de
imeros de elemento ~ |
Asignar nuevo nimero de elemento y no numeros de marca
conservar el componente sustituido B :
Empezar en: | 1 "ii:::::;;:*Jr** - que e asighan al
~_crear la tabla
Incremento: | 1 | \\,

f [ ]Ne cambiar nimeros de elemento

© 2021 P. Company 3.4 Dibujos de ensamblajes / 29



Lista de despiece

Introduccién

Normas

Contenidos

Marcas

Lista de despiece

Calidad

Conclusiones
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Las listas de despiece son hojas de calculo que se rellenan
automaticamente con los datos de las piezas ensambladas

FH Tabla general By Lista de materiales

A, B C D
e A B ™ N DE :
1 | ELEMENTO H.* DE PIEZA. DESCRIPCIOHN CARNTIDAD
: o | = 1 Bose 1
-l
. 2 Bloque deslizants 1
1 3 [T mill 1 L
Los datos que se utilizan para rellenar la tabla se
‘toman de los ficheros de las piezas ensambladas |
/" La “plantilla” decide las propiedades que se N\
~ muestran en la tabla “‘
Opciones de sistema - Ubicaciones de archivos X
Opciones de sistema  Propiedades de documento &} Opiones de busqueda Q
General Mostrar carpetas para:
Gibujos v Editar todo
~ Estilo de visualizacién
Area rayada/Rellenar Carpetas:
- Rendimiento CA\Program Files\SOLIDWORKS Corp\SOLIDWORKS\lang\spanish fEETE
;Lr]:;rn: //’/A\\ Eliminar
Re\aclc??as/Enganches J/'—’ T\\ -
Saecion Ficheros con extension
Rendimiento “ » Bajar
* sldbomtbt
“\\ < Ubicaciones de archivg > //"‘
\\\ || Fea \///
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Lista de despiece

Introduccion
Normas
Contenidos
Marcas

Lista de despiece
Calidad

Conclusiones
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,@ Los aspectos genéricos de la lista de despiece que contiene
la lista pueden configurarse en propiedades del documento

Propiedades de documento -

Oprciones de sistem&GEropiedades de documepig

Lista de materiales

Estandar de dibujo
[#-Anotaciones

- Bordes

[+-Cotas

- Lineas constructivas/Centros
>~ t
- Tabla

- Pliegue -
< Lista de materiales?,
enera

- Taladro
Perforacion
- Revision

- Soldadura
[H-Vistas
- Intersecciones virtuales

Documentacion
Hojas de dibujo
Rejillasenganche
Unidades
Fuente de linea
Estilo de linea

Grosor de linea
Calidad de imagen
Chapa metélica
Piezas soldadas

Estandar general de dibujo

150

Borde Capa
‘ — 0.18mm V‘ e
+ ‘7 0.18mm v‘

Texto

Fuente... Century Gothic

Visualizacion de cantidad cero
©Guién
() cero "0
OEn blanco

Componente que falta
[J conservar la fila para el componente que falta

Mostrar con texto tachado

Ceros ala izquierda: |Estandar

Ceros decimales: Eliminar solo si es cerc

[COne agregar "CANT." junto al nombre de la configuracién
[COne copiar nombre de columna CANT. desde plantilla
DRestringir LDM de sdlo nivel superior a una configuracion

Actualizacion automatica de la LDM

{§} Opciones de blsqueda Q

X

-Minguna-

~

Cualquier cambio en e

| ensamblaje se “propaga” a la lista

~N

J
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Calidad

Introduccion

Normas

Contenidos

Marcas

Lista de despiece

Calidad
Completo
Consistente
Conciso
Claro
Int. de disefio
Rubrica

Conclusiones
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Hemos visto en la leccion 3.1 que el continente (el formato de
la hoja de dibujo) debe cumplir requisitos de calidad:

v El formato debe estar validamente vinculado al contenido

+/ La hoja y sus complementos deben estar bien presentados

El contenido de la hoja también debe cumplir requisitos
de calidad, que se pueden resumir en;

I El contenido debe ser completo

! El contenido debe ser consistente
I El contenido debe ser conciso

" El contenido debe ser claro

/ El contenido debe transmitir la intencion de disefio
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Calidad: completo

Introduccion
Normas
Contenidos
Marcas
Lista de despiece
Calidad
Completo
Consistente
Conciso
Claro
Int. de disefio
Rubrica

Conclusiones
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Seleccionar bien las vistas y anotaciones
de un dibujo de ensamblaje es critico...

. porque los dibujos CAD solo son utiles
para propositos de diseno si son completos

Las condiciones para que un dibujo de
ensamblaje sea completo son:

1 Las vistas, los cortes y la geometria
suplementaria (y las cotas, si son
necesarias) son apropiados para mostrar
el ensamblaje

'Deben mostrar qué componentes hay
y como estan colocados

_como son los componentes

" Todos los componentes
estan marcados

J La lista de piezas esta completa

Tomilo 1

Bloque deslizante 1

Bz 1
DENOMINACION CANT\DAD
Creal

CESCRIPCION
e o epreee yooEn

uuuuuuuuuuuuuu
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Calidad:

consistente

Introduccion
Normas
Contenidos
Marcas
Lista de despiece
Calidad
Completo
Consistente
Conciso
Claro
Int. de disefio
Rubrica

Conclusiones
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Los dibujos de ensamblaje son reusables si son tolerantes a
los cambios, para lo que deben ser consistentes

El dibujo de ensamblaje es consistente si:

J

| Todas las vistas estan
extraidas del ensamblaje w

\
\\ —

2 Todas las marcas y la
lista de despiece estan
vinculadas al ensamblaje
y entre ellas

3 Tanto las representaciones
geomeétricas y las cotas,
como las marcas y la lista de

despiece cumplen normas

- _
/

# Ensamblaje
+ [E @ Hoja1
~ & @ Planta
& @ Ensamblaje<2>
- :'.: & Vista de seccion A-A
& Linea de corte A-A
» (@ @ Ensamblaje<3>
+ [ Formato de hoja
% Lista de materiales1

Revise los vinculos
de las vistas con el
ensamblaje en el
arbol del dibujo

C Modifique alguna marca, para comprobar que

se modifica también en la lista de despiece

v Modifique el texto de alguna celda de la lista, para
comprobar que aparece un aviso de texto vinculado |

Revise la configuracion de propiedades de los dibujos

Propiedades de documento - Estandar de dibujo *

{:i} Optiones de bisqueda Q

istema Propiedades de documento

Estandar general de dibujo

150-Modificado ~ Cambiar nombre = Copiar  Eliminar

Derivado de: 1SO Cargar desde archivo externo...

Guardar en archivo externo..,
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Calidad: conciso

Introduccion

Normas

Contenidos

Marcas

Lista de despiece

Calidad
Completo
Consistente
Conciso
Claro
Int. de disefio
Rubrica

Conclusiones
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Los dibujos de ensamblaje CAD son mas faciles de
entender y editar si son concisos, es decir:

~

4 .
[ Marcar dos veces la misma

 El dibujo no debe contener — pieza es redundante
informacion innecesaria - @
\

x OV N

/ Las marcas y la lista ~—(1)
de despiece no deben

. ., M
contener informacion CORTE A-A " El perfil es N
falsa o redundante

- . \
Marcar una pieza como

si fueran dos genera @\

. una marca falsa )

innecesario, porque
no contiene marcas

| o

N

AN
I\ DN

,//4\ H ‘\\\
La planta tampoco contiene
marcas, pero sirve para

~ identificar el corte del alzado

A %

/
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Calidad: conciso

Introduccion

Normas

Contenidos

Marcas

Lista de despiece

Calidad
Completo
Consistente
Conciso
Claro
Int. de disefio
Rubrica

Conclusiones
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-\

@i Los dibujos de ensamblaje deben servir para indicar:

/ Cuantas piezas hay

v CbOmo se relacionan entre si

' Donde encontrar informacion — —
detallada de cada pieza /Solo en epsamblajes muy gencillos, el dibujo CA
[ ensamblaje puede, excepcionalmente, mostrar
[ todos los detalles de definicion de todas las piezas

,,,,,,,,/,,,,,,,,
,,,,,,,/,,,,,,,

Salvo excepciones,
los dibujos de ensamblaje
NO deben servir para
describir ni la forma ni el
tamano de las piezas

_—
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Calidad: claro

Introduccion
Normas
Contenidos
Marcas
Lista de despiece
Calidad
Completo
Consistente
Conciso
Claro
Int. de disefio
Rubrica

Conclusiones
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Los dibujos CAD son documentos compartidos por diferentes
agentes durante el proceso de disefio

El contenido del dibujo debe
ser claro, para evitar errores @K

de comunicacion: RN §/®
/ Utilice los tipos de lineas //// f -
correctos . , T 29
Por ejemplo, las lineas CORTE A

de referencia de las
_marcas deben ser finas )

/" La colocacion de las vistas,

cortes, cotas y anotaciones debe L I I I,
' . e —
favorecer |a |eCtura del d|bUJO MARC A DENUMINAETON TCANTD AD | DESCRPCION
1 bcise 1
2 blocure deslizante 1
3 [Tomille 1
nepart e e : - — Escal ked nibadan
mmmmmmmmmm P ed
Tecnolog Company m 141
Proplebriclegal: | Aeusad o por: " SmEn i | Bt deaumen
- Pedr Cribujo de disefio Ad Editado
H Company T nom dooume Fl. 1
v Bleg tornill Reuis fecra | o,
e A 20170215 14
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Calidad: intencion de diseno

Introduccion

Normas

Contenidos

Marcas

Lista de despiece

Calidad
Completo
Consistente
Conciso
Claro
Int. de disefio
Rubrica

Conclusiones

© 2021 P. Company

El contenido del dibujo debe transmitir la intencion de disefio:

/ Las vistas, cortes, geometria suplementaria y cotas deben ayudar
a resaltar la intencion de disefio (orientacion, simetria, etc.)

,ﬂvite adaptar el dibujo al hueco mediant \
cambios arbitrarios de orientacion

\

[26—H28100_TUBO ASPIRACION RA1TD

1 1199237 LLAVEEIC 19

2 1204003 CASQUILLOANTIVIBRACION D19

3 1210019 RODAMIENTO 607 27

4 1222023 TUERCAFIJACION PINZAZ-81

5 1222024 PINZADES Z81

6 1280012 ANILLO ELASTICO

7 1299238 LLAVEEC 11

& 1675032 TORMILLOALLEN M.4x20 (DIN 912)

9 1680028 ARANDELA PLANA d 4 3xx03 (DIN125-A)

10 1702571 PALPADOR

11 1704084 PORTALLAVE

12 1706415 BASE ANGULAR

13 1713438 ADHESIVO LOGO VIRUTEX FR217S
22135 EXCENTRICAREGULACION ALTURA

18 1740311 FRESAPARACOPETESR6MB.
18 1740312 FRESAPARACOPETESREMD.
19 1745540 CJTOBASE RADIOS

21 2015043 INTERRUPTOR———
22 2045292 JGO2CJTOS PORTAESCOB. CESCOBILLAS
22 2045703 JGO2CJTOS PORTAESC C/ESCOB.120V
23 2310003 RODAMIENTO 6002-Z2

24 7322405 ARANDELA Q426112

25 2323030 GUARDAPOLVO RODAMIENTO DE 32
26 3504030 RETENEDOR

27 3883002 ARANDELAAETd43

28 4302025 BRIDAFLACION CABLE

29 4679013 TORNILLO D.4X25 CAB GIAR ESTRELLA (TX)
30 1400051 CONEXION 2x1, CL PLANA

30 5400025 CONEXION X1

31 5606243 CABEZAL RANURAR

32 5622247 TUERCA FLACION RDTO. CAB. RANURAR
33 5622248 CASQUILLO SUJECION RODAMIENTO
34 5651166 ROTOR RO156N 230V

34 5651172 ROTOR FR1S6N 120V

35 6019390 ADHESIVO PAR CONSTANTE

36 6319098 ADHESIVO ALTURAALIMENTADOR

37 6478001 TORNILLO TRILOBULAR C.CIL. M.4X8 PH.
3§ 7278014 TORNILLO TRILOBULAR CAV. M4X3
39 7903071 DEFLECTORAIRE

40 8002043 MANGUITO CORTO

41 8204077 MANGUITO CONEXION ASPIRADOR
42 B204078 MANGUITO CONEXION MAQUINA

43 9202451 TAPAPULSADOR

44 9202453 TAPADERECHA CARCASA MOTCR

45 9202454 TAPAIZQUIERDA CARCASAMOTOR
46 9202455 TIRANTE

47 9202456 CARCASAMOTOR

48 9202458 PULSADOR INTERRUPTOR

49 9202520 BRIDAFIJACION TIRANTE

50 8217035 JGO 2 Un. ESCOBILLA

50 9217041 JGO 2 Un. ESCOBILLA 120V

51 9226155 MUELLE ESCOBILLAS
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Calidad: intencion de disefio

Introduccion

Normas

Contenidos

Marcas

Lista de despiece

Calidad
Completo
Consistente
Conciso
Claro
Int. de disefio
Rubrica

Conclusiones
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/ El orden de las marcas debe ayudar a resaltar la secuencia
de ensamblaje/desensamblaje

Si las marcas no estan ordenadas, el dibujo aporta
poca informacion de componentes y montaje

4 N

La vista explotada facilita
- conocer el orden de montaje
o 4

173709 o 17 0981
o

Set g 2)93)”
= 06 7747
152757

S
26 8360 163318
151812

16 3200
173716 _ 46 923 039338 @
@ O @ 151814

°”_ 174105

1 f < 173717 151813 o
R &

0%=-18 2147

Los numeros de
marca no ayudan a
conocer el orden de
montaje

16 3140-

Ve ™
Es facil buscar la referencia de —
_una pieza de repuesto

209556

(]
o ,17 3719
@ Set

03 1961

7

152770

Es dificil buscar una pieza
conocida su marca

16 2859 35 6380
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Calidad: intencion de diseno

Introduccion

Normas

Contenidos

Marcas

Lista de despiece

Calidad
Completo
Consistente
Conciso
Claro
Int. de disefio
Rubrica

Conclusiones
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/ La informacidn de la lista de despiece ayuda a

transmitir la intencion de disefio

' Las denominaciones de las [
piezas deben ayudar a
- conocer su funcionalidad

e . \%\
Un nombre equivocado
_provoca malentendidos/

La informacion complementaria

debe ayudar a “entender” las piezas -

e - R
Una indicacion de material incorrecta
puede dificultar la compresion del

\funcionamiento de un ensamblaje

)

CORTE A-A

-

I 1

3 Flotador 1  Plome
2 Bloque deslizante 1 Hierro fundido
1 b oase 1 Acero
MARCA DEMOMINACION | CANTIDAD M ATERIAL
Deparame o Creado por Unkiad dmersknal: Ezcaly MEnda de feprese i
respoisak: Pedro
Tecnologia | Company mm 11
Propk i kgal | Reukado por: TROdE QOGN ¢ K10 FOman: | Es@ode ldcimenD:
. Pedro Dribujo de disefio 24 Editado
H Company Thak: Nimero de docamest: Plano 1
R Bloque contornillo Reuk b Fecka: | Idkma:| Hom:
T s 2017-02-15 | es | 1A
4 2 2 1
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Calidad: rubrica

Introduccion

Normas

Contenidos

Marcas

Lista de despiece

Calidad
Completo
Consistente
Conciso
Claro
Int. de disefio
Rabrica

Conclusiones
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Puede comprobar mediante los siguientes criterios de una
rubrica de evaluacion si el dibujo estd completo:

it

Criterio

De2

El dibujo del ensamblaje esta completo

De2.1

Las vistas, los cortes y la geometria suplementaria (y las cotas, si
son necesarias) son apropiados para mostrar el ensamblaje

De2.1a

Las vistas y cortes ayudan a mostrar el mayor numero posible de
componentes del ensamblaje

De2.1b

Las vistas y cortes ayudan a mostrar la colocacion de los
componentes del ensamblaje

De2.1c

Se han incluido los ejes de simetria, las trazas de corte, y la
geometria suplementaria necesarios

De2.1d

Las cotas ayudan a mostrar la colocacion de los componentes
del ensamblaje, y/o el tamafio global del ensamblaje

De2.2

El dibujo contiene una marca por cada componente del ensamblaje

De2.3

La lista de despiece incluye informacion de todos los componentes del
ensamblaje
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Introduccion . . . . .
Puede comprobar mediante los siguientes criterios de una
Normas p . ., . . . .
i rubrica de evaluacion si el dibujo es consistente:
ontenidos
M . .
e # Criterio
Lista de despiece
De3 El dibujo del ensamblaje es consistente
Calidad
De3 1 El dibujo esta bien vinculado, tanto al ensamblaje como a las listas de
Completo ' despiece
, Las vistas (incluso las cortadas) estan extraidas del
Consistente De3.1a ensamblaje y vinculadas a él
Conciso De3 1b Las marcas y las listas de despiece estan vinculadas al
' ensamblaje y relacionadas entre ellas
Claro De3.2 Tanto las representaciones geométricas y las cotas, como las
o ) marcas Y la lista de despiece cumplen las normas UNE o ISO

int. de diserio De3.2 Todas las vistas (incluso las cortadas y la geometria

Ribrica €o.2d suplementaria) y las cotas, cumplen las normas UNE o ISO
Conclusiones De3.2b Las marcas cumplen las normas UNE o ISO

De3.2¢c Las listas de despiece cumplen las normas UNE o ISO
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Introduccion . . : : :
Puede comprobar mediante los siguientes criterios de una
Normas , . . . . . .
rubrica de evaluacion si el dibujo es conciso:

Contenidos
Marcas # Criterio
Lista de despiece De4 El dibujo del ensamblaje es conciso
Calidad Ded 1 El dibujo esté libre de vistas, cortes, geometria suplementaria y

Completo ' cotas innecesarias o0 redundantes para mostrar el ensamblaje

Ded 13 El dibujo esta libre de vistas, cortes y geometria complementaria
Consistente ' que no ayudan a mostrar los componentes del ensamblaje
: Ded 1b El dibujo esté libre de cotas que no ayudan a definir la
Conciso e colocacion de los componentes ni el tamafio total del ensamblaje
Claro Ded 2 El dibujo esta libre de informacion innecesaria o redundante en las
) marcas y en la lista de despiece

Int. de disef

e De4.2a El dibujo esta libre de marcas falsas o repetidas

Rbri

Hrie Ded.2b El dibujo esta libre de informacion falsa o repetida en las listas

Conclusiones e de despiece
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Calidad: rubrica

nireduecien Los criterios vistos en la leccion 3.1 para evaluar si el
Normas : . : : .
continente de un dibujo es claro, se completan al considerar si
Contenidos . s .
también es claro el contenido:
Marcas
Lista de despiece # Criteri 0
Calidad
De5 El dibujo del ensamblaje es claro
Completo
Cons De5.1 El formato de hoja es correcto
onsistente
Conciso De5.13 Eilbtargaﬁo de la hoja de dibujo es estandary es apropiado para el
Claro De5.1b La hoja contiene recuadro y bloque de titulos, que cumplen normas
Int. de disefio
Deb5.2 El documento del dibujo esta bien identificado
Rubrica
De5.2 El bloque de titulos incluye los datos identificativos (la
Conclusiones €v.2d identificacion del documento, su propietario y la fecha)
De5.2b El bloque de titulos incluye los datos administrativos (la identificacion
' del autor) y los descriptivos (el titulo del contenido)
De5.2 El bloque de titulos incluye los datos de las representaciones graficas
€9.2C (sistemas de representacion, escalas y unidades dimensionales)
De5.3 El contenido del dibujo de ensamblaje esta bien presentado
Deb.3a Los tipos de lineas son correctos
De5.3b La colocacion de las vistas, los cortes, la geometria suplementaria,
€. las cotas y las marcas favorece la lectura del dibujo
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Calidad: rubrica

Introduccion

Normas

Contenidos
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Puede comprobar mediante los siguientes criterios de

una rabrica de evaluacion si un dibujo de pieza transmite
iIntencion de diseo:

7

Criterio

Deb

El dibujo del ensamblaje transmite intencién de disefio

Deb6.1

Las vistas, cortes, geometria suplementaria y cotas ayudan a resaltar

la intencion de disefio (orientacion, simetria, etc.)

De6.1a

La orientacidn del ensamblaje ayuda a transmitir su funcionalidad

De6.1b

La disposicion de las vistas, cortes y cotas ayuda a resaltar las
simetrias y los patrones

Deb6.2

El orden de las marcas ayuda a resaltar la secuencia de
ensamblaje/desensamblaje

Deb.2a

La secuencia de marcas va desde los elementos
principales hasta los auxiliares

Deb6.2b

El orden de las marcas sugiere una secuencia realista de
ensamblaje

De6.3

La informacion de la lista de despiece ayuda a transmitir la intencion
de disefio

De6.3a

Los nombres de las marcas ayudan a entender su funcion

De6.3b

Los materiales de los que estan hechos los componentes
ayudan a entender su comportamiento

De6.3c

Las observaciones aportan informacion relevante (sobre piezas
estandar, etc.)
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La representacion de ensamblajes se basa en los
MismOos principios que la representacion de piezas

Pero los ensamblajes tienen peculiaridades:

/ Se usan convenciones especificas

/" Se combinan diferentes niveles de detalle

La informacion de despiece se transmite mediante
marcas y listas de despiece

/

N

-

La extraccion de marcas y listas de despiece debe
hacerse manteniendo los vinculos con el ensamblaje

,/
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Capitulo 6: Solid Modeling
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Cualquier buen libro de Dibujo Industrial
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