Ejercicio 4.3. |
Rétula
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Tarea

Tares En la figura se ha representado la vista
Estategia principal de una rétula, que tiene las
Ejecucion siguientes caracteristicas

Conclusiones

/ Esta compuesta por un casquete esferico (),
originado al seccionar una esfera de diametro
118 mm por dos planos o, y a,

Evaluacion

" El plano o, es horizontal, y esté situado a una
distancia d,= 50 mm del centro de la esfera

!

f

4
%

/" La distancia d, se debe determinar exigiendo la /f/[S/C)//

condicion de que la seccion que a., le produce a <
2, sea una circunferencia de diametro 100 mm

/" El plano a., estd inclinado 50° respecto al a.,, y esta
situado a una distancia d, del centro de la esfera

166

El brazo de palanca (Z,) tiene el contorno bocetado
en la figura, y un espesor constante de 22 mm

/" El brazo de palanca (X,) esta colocado
simétricamente respecto a la bola

/" La pieza consta también de un cilindro recto (X,) de base circular
(de 46 mm de diametro) y altura 50 mm, situado con la base
apoyada en la cara superior de X, y concéntrico con ella
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Tarea

Tarea Se ha determinado que la pieza se tiene gque fabricar
Estrategia mediante procesos de union:

Ejecucion
Conclusiones /- Cordon de soldadura angular todo alrededor
Fvaluacion con acabado concavo, de espesor ab, &
9 &
sobre la unién de =,y 3, %

/" Cordones de soldadura sobre los lados Wre X AE
largos del perimetro rectangular de S Y S
union entre £,y %, 8 N4,

" Los cordones tienen que ser angulares, s, :

con acabado plano, de espesoras y
longitud la mitad de la arista

166
LN
N

' Deben estar centrados en la arista

- Soldadura angular de espesor a5 de longitud
minima en el centro de cada uno de los lados
cortos del rectangulo de union entre X,y %,
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Tarea

Tarea
Estrategia
Ejecucion
Conclusiones

Evaluacion

© 2021 P. Companyy C. Gonzalez

Durante el diseno se han determinado algunos criterios
gue afectan a calidades de las superficies:

! Rugosidad unilateral superior sobre la

superficie esférica de X, con una % -
desviacion media aritmética (Ra) de 0,8 um & %
/- Rugosidad unilateral superior sobre la 8 e
superficie cilindrica de Z, con profundidad %%E X 2
maxima del detalle de rugosidad (Rx) de 40 1 ) "
um, conseguida sin arranque de viruta I . NG
[ o f
I Rugosidad unilateral superior del agujero 8 2 0
de %, con perfil R de maxima altura de T |

rugosidad (Rz) de valor 0.8 ym

/! El resto de la pieza tiene rugosidad
unilateral superior con una desviacion
media aritmética (Ra) de 12 um
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Tarea
Tarea Por ultimo, se han seleccionado las siguientes
Estralega tolerancias dimensionales:
Ejecucion
Condusiones " Por criterio de disefio se va a aplicar tolerancia dimensional
Evaluacion a todas las medidas de la pieza

' El valor de las tolerancias dimensionales sera
1/1000 de las dimensiones nominales

/" Todas las tolerancias dimensionales seran simétricas

Las tareas a realizar son:

A Obtenga el modelo sélido de la rotula

B Anada al modelo las anotaciones de fabricacion
y las anotaciones GPS

C Obtenga el dibujo anotado, indicando tanto los
procedimientos de unién como los criterios de
calidad superficial y las tolerancias
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Estrategia
Tarea La estrategia consta de cinco pasos:
Estrategi 3T . |
Ejse:;:na "I Obtenga el modelo sélido a partir &
- de los datos del dibujo de disefo | y
Fvaluacion 7 Analice las indicaciones de fabricacion = ;“e%‘;‘j':gopgs
y de union especificadas, para elegir partes a soldar

los simbolos a afadir al modelo

o . ab \
/" Simbolos de soldadura para indicar las uniones ?

/" Simbolos de fabricacién para indicar — _ _
. - . A Ra 12 En todas las superficies
|aS Ca|ldadeS SuperﬂClaleS \‘J; salve mdicacien parlbicular

/" Tolerancias dimensionales en
todas las medidas de la pieza

J Afnada las anotaciones en el modelo

4 Analice la pieza para decidir las
vistas, cortes y cotas necesarios
para obtener un dibujo de disefio

D Extraiga el dibujo de disefio a partir del modelo sélido
y extraiga las indicaciones de fabricacion y de union
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Ejecucion: modelo

Tarea Obtenga el modelo sélido, .

Bola @
Estrategia modelando por separando s
Ejecucion las partes a soldar: e de revoucon A
Conclusiones & |L|'nea1 |
Evaluacion ! Dibuje un croquis centrado en Direcion ~

el alzado, para obtener por e —

revolucion 2, con la base a,

Cara inclinada

/' Dibuije la traza del plano
inclinado para cortar el
solido con ella, y obtener

la cara q,
— ~
. Se usa la recta para definirun |
plano de corte, y se elimina la
parte de solido que hay a uno

v X @

Desde

Plano de croquis

Direccion 1

Por todo

Direccién 2

Asegurese de que la
linea se extienda hasta
el borde, o mas alla

Por todo b

\_de los dos lados del plano &) Teton ®
v X @

! Dibuje una circunferencia .
centrada en la cara a,, x —
para extruirla y obtener 2, e

1
2 50.00mm =

[+ Fusionar resuttado
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Ejecucion: modelo
Tarea /" Obtenga 2,, extruyendo a ambos lados el
Esirategia croquis de su contorno dibujado en el alzado
Ejecucion AT ——
Conclusiones A lZG d O ——__--__““-———-_‘__
Evaluacion iI] Palanca @ -
v X W
Desde P
Plano de croquis b
Direccion 1 ~
Plano medio b
g
—— 0 Io.ll Eo|
£ [22.00mm = ., ,i
[] Fusionar resultado 'P% 'i‘
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Ejecucion: seleccion de anotaciones

Consultando la norma UNE-EN ISO 2553:2020 se 6
Estrategia concluye gue las indicaciones de soldadura son:

Ejecucion

Conc'uslifnes /~ Corddn de soldadura angular

Evaluacion todo alrededor y con acabado
concavo, de espesor ab,
sobre la union de 2, y 2,

/" Cordones de soldadura sobre los lados largos
del perimetro rectangular de unionentre 2, y2, N~ —_~

v Los cordones tienen que ser angulares,

| 05B\: x25
con acabado plano, de espesor ad y | 7

longitud la mitad de la arista

V Deben estar centrados en la arista

7 Soldadura angular de espesor ,
ad de longitud minima en el \Wﬁ
centro de cada uno de los

lados cortos del rectangulo de aSimin
union entre 2,y 2,
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Ejecucion: seleccion de anotaciones

Fares Consultando la norma UNE-EN-ISO 4287:1999 se
Esiratogi concluye que las indicaciones de rugosidad son:
Ejecucion

Conclusiones ! Rugosidad unilateral superior sobre la

Evaluacion

J
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superficie esférica de S1 con una
desviacion media aritmetica (Ra) de 0,8 ym =5

Fa 12 En tedas las superficies

" l indicacion por Licular ] "\
El resto de la pieza tiene rugosidad G S A
unilateral superior con una desviacion \
media aritmética (Ra) de 12 um " " 5o

Rugosidad unilateral superior sobre la
superficie cilindrica de S3 con profundidad
maxima del detalle de rugosidad (Rx) de
40 um, conseguida sin arranque de viruta ~——___

Rugosidad unilateral superior del agujero
de S2 con perfil R de maxima altura de

rugosidad (Rz) de valor 0.8 um\_) _\ p—

pTi

EE\ SR

R
=] _'\\\L_ T ':

T
i
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Ejecucion: seleccion de anotaciones

Faren Consultando la norma UNE-EN ISO 286-1:2011 se
Esiratogi concluye que las tolerancias dimensionales son:
Ejecucion

Conclusiones / El valor de las tolerancias

Evaluacion
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dimensionales sera 1/1000 de
las dimensiones nominales

"Porlo tanto, para una cota de 22 mm, )
' la tolerancia “t” sera de 0.022 mm

/ Todas las tolerancias N4 —
dimensionales seran o5
simétricas i &

" Por lo tanto, las desviaciones | 20 To o

+0,025
E0 -oo2s

_seran +/2y /2

+0.083
- 0083

166

I Por criterio de disefio se %
va a aplicar tolerancia
dimensional a todas las
medidas de la pieza
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Ejecucion: anotaciones en el modelo
Tarea Afnada las anotaciones de soldadura al modelo:
Estrategia %‘ﬁ"R R —— e I
Ejecucion / Abra |a Carpeta L otu a_{ redeterminado< <
, ~ (2] Anotaciones
Conclusiones de Anotaciones » =l Notas
Evaluacion &% Elementos no asignados
_ - g‘ i;ﬂpni;::jr o e ~ Siquiere controlas los dos
' 'Haga doble click para S= \rorerial <o egpe;iﬁr}\ ‘§F tipos de anotaciones por
definir la vista Frontal de 7 pza00 ~ separado, defina sendos
. : + planos de anotacion:
anotaciones como activa [ Planta
('] Vista lateral Frontal soldaduras
L, Origen NG Frontal rugosidades
> @ Bola
» (@ Cara inclinada
* tﬁﬂTetc’m
* tﬁﬂ Palanca
/ Seleccione el punto de vista Frontal, 2 S 2 @ge @ -0 - ¢ - @& - O
para que la vista de anotaciones se g o>
muestre paralela a la pantalla = W -
ne . . H & O &
Anada las anotaciones mientras la & ;
. “ , . -
vista de anotacion Frontal esté activa
e OB DB
y la visualizacion paralela a ella
oyercicio4.3.1/ 12
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Ejecucion: anotaciones en el modelo

Tarea

I Active el menu
de Anotaciones

Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

/ Seleccione la anotacion de
tipo Simbolo de soldadura

Evaluacion

/ Rellene el campo de la
etiqueta del proceso de
fabricacion:

v Seleccione el simbolo
de soldadura en angulo

v Indique el tamaro
“a6” como prefijo

Seleccione contorno
“codncavo’

v Seleccione periférica,
para afadir el simbolo
de todo alrededor
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1?7$SOLI'DW'ORKS Archivo iidicién Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana ?

¥ | Admpgairador de comandos

Usa

Personalizar...

Formato de linea N
es grandes con texto a;@i Geometria de referencia
@ Herramientas

@ Herramientas de disefig

@ Herramientas de [pgie

20 2Da3D
[& Alinea

A

Bhitas de renderizado

Anotaciones

D'

(\/ Herramientas de spline

Anotaciones n

v &

i - D
v imbuln de soldadura
Agrega un simbolo de soldadura en

la entidad seleccionada (arista, cara,

Bloques
Capa Mac etc.).
Propiedades ? x
Simbolo de soldadura 150
Interior
22 redondeo
Contorno Céncavo e
D Origen/Montaje a6 Simbolo de soldadura...
Periférica }a—
[ origen/Mantaje Simbolo de soldadura... -
Referencia
Contomo Ninguno
[ simética 22 redondeo
[JAlternado a ambos lados
[(tinea de identificacién en parte superior
Interior
Fuente
Utilizar fuente del documento Fuente Estilo
&
Posicidn de linea indicativa
: <NINGUNO> ~
Mas cerca ~
Utilizar linea indicativa con Incluir este simbolo en tabla de
miltiples quiebres de cota soldadura
Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda
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Ejecucion: anotaciones en el modelo
Faren / Coloque la anotacion en el modelo, vinculando
Estrategia el punto de insercién de la flecha de referencia
Ejecucién al contorno de la juntade =,y Z,
Conclusiones
— 6 no ha cambiado el punto de vista, recibira un avis}

de que la anotacion se colocara en una vista nuevav

- /

/ Repita el
procedimiento
para las otras

@ra la tercera \

soldadura tendra que
crear y activa la vista de

dos anotaciones Derecha
anotaciones
de SOldadura Anotaciones

’ Notas

Q{ Elementos no asignados
Q{ *Superiar
Q{ *Frontal

\: &R *Derecha o g
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Ejecucion: anotaciones en el modelo
Fares Anada las anotaciones de acabados superficiales:
Estrategia _ 3
Ejecucion Anotaciones n j-Acabadosuperflmal @
Conclusiones ! Seleccione la anotacién de | £ >
Evaluadion tipo Acabado superficial Y. .
s Vo
Acabado superficial v ||~
,::Jg[:eeg?c;}r;l simbolo de acabado
3 ‘ | \/_1 |
RN N
' Rellene el campo de la etiqueta ]
del proceso de fabricacion L] e
v Coloque la anotacion Hines indictiva Y
en la vista frontal P
~ /Ra 12 a6\

3 Notas

/" Para controlar la : N x

UblCHCIén y |a nglemethos no asignados /
orientacién de la N Al tratarse de un
anotacion, seleccione ) simbolo general,

. . 2O & Ejt’] Ll %7& [ debe quedar
la vista de anotacion v
derecha como vista = ®- separado del

: . EEo @ . modelo J
activa, antes de anadir S e .

\\Ia anotacion DB@&E / /
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Ejecucion: anotaciones en el modelo

Tarea
Estrategia
Ejecucion
Conclusiones

Evaluacion
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/ Afada la nota para Nota
. . notaciones Agrega una nota.
indicar que hay et e /_) : s o - @H
. - AD - f 7 EO . -
excepciones SRR lA -

! Repita el procedimiento para
el resto de rugosidades

En todas las
o Ra 12 superficies,
salvo indicacion

particular

P facilit lvi | Linea indicativa

ara facilitar el vinculo

del simbolo al modelo, i
es aconsejable utilizar

lineas de referencia
-
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Ejecucion: anotaciones en el modelo

Taren ANnada las tolerancias dimensionales:

Estrategia . ¢ BRG]
o / Active la ¢
Ejecucion . . .y @& @ Rotula (Predeterminado<
. visualizacion | Eam
Conclusiones s= 1 B Detalles..
Evaluacion de Cotas @ Visualizar anotaciones

[T Plant E Visualizar cotas de operacio
[ vista E Visualizar cotas de referencig

I__ Orig Maostrar anotaciones DimXpert

/ Seleccione una
cota para editarla

Telerancia/Precisién ~
¢ Edite los Qe ) oy S
F salvo imdén

parametros + [oee | P
de tolerancia -~ o

|:| Mostrar paréntesis i~

dimenSional s Valor| Lineas inditativas@

g |12 (Documento)

5 O Reemplazar unidades 7

Fuentes de texto ~

/ Edite el formato

Usar fuente de

del texto de las 7y et
desviaciones

Tamafio de fuente de
tolerancia:

Usar tamafio de
documento

[Jusar tamafio de cota

' Repita el procedimiento | ¢xc.
para el resto de cotas Oatwa 127
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Ejecucion: anotaciones en el modelo

Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

Evaluacion
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Observe gue algunas cotas son dificiles

de visualizar en el modelo:

* Hay cotas que quedan
“escondidas” dentro del material

e
“‘/

\
N

' Las cotas contenidas en planos diferentes
de los principales pueden quedar ocultas

~_

Modifiqueel 2 S Z@E-@- ¢ - S -2
modo de
visualizacion
del modelo

@

Ll

)
@

por defecto

]

//Modifique los
parametros de
visualizacion de
cotas de las
operaciones de
modelado que las
contienen

\\\b

(‘% # Rotula (Predeterminado<
+ &) Anotaciones
35 Material <sin especificar>
[] Alzado
[J Planta
[ Vista lateral

g 2 1% 4
R pPLS-

Boer

atan

[ Operacion (Tetén)

&

Comentario

Ocultar todas las cotas

\

z\\\

'Alternativamente, edite las cotas |
desde dentro de los croquis
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Ejecucion: dibujo de diseiio

Faren Obtenga el dibujo de ; - ) ]
Estrategia disefo de la rétula:
Ejecucion i

/" Analice el objeto para determinar
las vistas necesarias:

Conclusiones

Evaluacion

/" El alzado muestra las tres partes que
componen la pieza, y permite incluir casi
todas las cotas que especifican su tamafio

\La vista lateral muestra el espesor de la \ /
palanca inferior, asi como su colocacion N
simétrica respecto a la bola de la rotula
22
V' Se puede afadir como tercera vista una
planta inferior cortada, que aporta Z 3
claridad, pero no es imprescindible c
P L
B
' Obtenga el dibujo de disefio: e | e | emine R e
Tecnologia = Company mm 12
v i 1 Propelaiolega: | Reubadopor: Toode dooamenk : Formake: | Esbdodeldcamenk.
Cree un dibujo nuevo A Cociiedte | | Eds |
V' Extraiga las vistas y cortes del modelo e i P s o)
4 3 2 ]

’ Extraiga las cotas del modelo
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Ejecucion: dibuj

0 constructivo

Tarea
Estrategia
Ejecucion
Conclusiones

Evaluacion

Extrayendo las anotaciones
del modelo al dibujo se
obtiene el siguiente dibujo
constructivo:

v

© 2021 P. Companyy C. Gonzalez

La geometria nominal esta
representada mediante las
vistas y cortes

El procedimiento constructivo de
soldadura esta indicado mediante
la simbologia propia

Los simbolos de rugosidad
indican la calidad requerida
para las superficies

Las cotas indican el tamafio
nominal de las diferentes
partes de la pieza

Las tolerancias especifican las

desviaciones de tamafio admisibles

4

: A/ Ra 12

m

3

En todas las
sup etficies,
salve indicacién
particular

A\

Depar@me o
Tegpon sk ©

Tecnologia
P opie 00 kgl
A w
LU T )
e
Eaelasmedor
de Teawkgta

4

Qs min
asl”
+a1
22 opn
7 28
=1
==
: £7
0
il
Cradopor: Ui Had dmersional:
Pedm
Campany mm
Reukrada par TI:ode Cbclme.lb:”
Pedro Dibujo de dizeho
Compsny hb:
Rdtula
3

Excal: MEDdode Eprese vEckn:

1.2
Fomat: | Ertado de | docimen o
Ad Editacio
HAme s de docaments: Plano 1

A

FeuDu: Fecha aoma: Hoa:
o 2017-02-13 es i

2 1
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Conclusiones

Tarea 1 Hay que analizar los objetos antes de modelarlos
Estrategia ) .
Ejecucion iConviene prever los procesos de fabricacion,

_para modelar teniendolos en cuental!

Conclusiones

Evaluacion

Z Antes de anadir las anotaciones a los modelos

Y4 . jParalo que es fundamental conocer

W la “sintaxis” definida en las normas!

\
N

3 Los diferentes editores de g . \ﬂ%
' jHay que gestionar o

anotaciones de fabricacion (PMI 1as vistas de
y GPS) ayudan a crear los anotacion, porque

simbolos y vincularlos al modelo | los modelos
" anotados es facil que

resulten ilegibles!

4 Los dibujos funcionales se
obtienen exportando - ;Las anotaciones del modelo se pueden
iIndicaciones de fabricacion Lexportardirectamente al dibujo!

a los dibujos de diseino
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Evaluacion: valido

Tarea
Estrategia
Ejecucion
Conclusiones

Evaluacion

Vilido

Completo
Consistente
Conciso
Claro

Int. de disefio

© 2021 P. Companyy C. Gonzalez

Haga las siguientes comprobaciones para confirmar
gue los documentos anotados son validos:

#

Criterio

N1

El documento anotado es valido

N1.1

Tanto el fichero del documento anotado como sus ficheros vinculados, pueden

ser encontrados

N1.2

El fichero del documento anotado puede ser abierto

N1.3

El fichero del documento anotado puede ser usado

/- Compruebe que pueden encontrar los ficheros con extensién SLDPRT y SLDDRW

/- Use el explorador de ficheros para comprobar que se ha
“empaquetado” el fichero del modelo junto con el de dibujo

 Compruebe que los ficheros contienen la informacion esperada

Y Trate de reabrirlos en otro ordenador

V Compruebe que los arboles del modelo
y del dibujo estén libre de errores

iﬁﬁ

Rotula . SLOPRT

& @ Rotula # Rotula

b Anotaciones Anotaciones
§= Material + [ #@ Hoja?
[l Alzado » [ Formato de hoja
[l Planta v [@) @ Vista de dibujo1
[l Vista lateral » 2 Vista de dibujo2
L Origen

b @ Bola

v (@ Cara inclinada

4 tﬁTjTetén

4 ﬁ\[l Palanca

.:Eﬁ

Rotula. SLODRW

Ejercicio 4.3.1/ 22



Evaluacion: completo

Tarea
Estrategia
Ejecucion
Conclusiones

Evaluacion
Valido
Completo
Consistente
Conciso
Claro

Int. de disefio

Haga las siguientes comprobaciones para confirmar

gue el modelo esta completo:

#

Criterio

M2

El modelo esta completo

M2.1

El modelo replica la forma de la pieza

M2.1a

El modelo tiene la misma topologia (sélido, lamina,
cascara) que la pieza

M2.1b

El modelo replica la geometria de la pieza

M2.2

El modelo replica el tamario de la pieza

M2.2a

El modelo utiliza las unidades apropiadas

M2.2b

El modelo replica las medidas de la pieza

/ Compruebe
que el cuerpo

es solido

© 2021 P. Companyy C. Gonzalez

/
| Active la herramienta de Vista de seccion,
para comprobar que el interior es macizo

4 phdd@E B-v-e@- T

Vista de seccion

Visualiza una vista de seccidn de una
pieza o ensamblaje utilizando uno o
varios planos de seccidn transversal.
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Evaluacion: completo
o / Compruebe ﬂambie el punto de vista para comprobar
Estrategia i i .
o que el sélido visualmente el aspecto de la pieza
Ejecucion . o -
Conclusiones tiene la forma PhLP B0 - v % -0
>
Evaluacion deseada . .
Valido 866 8
pst &
Completo g
Consistente
Conciso \
Claro -
Int. de disefio

) )
Compruebe / Revise los croquis, o Visualice a cotas,

que las para comprobar las medidas del modelo
dlmenSIOneS @@ # Rotula (Predeterminado<
son correctas = ' —

Detalles...

Visualizar anotaciones
v

2 Visualizar cotas de operacidn
[ vista Visualizar cotas de referencia
e

\_ Y
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Evaluacion: completo

e Puede comprobar mediante los siguientes criterios que el
Estrategia dibujo esta completo:
Ejecucion . .
Conclusiones # Criterio
Evaluacion Dp2 El dibujo de pieza esta completo
Valido Dp2.1 Las vistas muestran completamente todos los elementos exteriores
Completo p<. de la pieza
Dp2.2 Los cortes muestran completamente todos los elementos interiores
Consistente ' de la pieza
: Se han incluido los ejes de simetria, las trazas de corte, y la geometria
Conciso Dp2.3 suplementaria necesarias
Claro Dp2.4 Las cotas muestran todas las dimensiones de la pieza
Int. de disefio
| Compruebe que las )
. . &,
vistas son equwalentes a & &
las del disefio facilitado 4 L
e 7\ Sz”e‘i s < 2y
'No se usan las mismas vistas, | ' BN
porque las vistas superpuestas “% f }“2
son complicadas de obtener por !. - :
.extraccion desde el modelo | g 2 W = 50
/" Compruebe que las 7
cotas coinciden con las +
del disefio facilitado i
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Tarea Puede ComprObar # Criterio
Estrategia mediante los siguientes N2 El documento anotado esta completo
Hecuion criterios que las N2.1 Ellbdqcumento anotado indcluye t?%os Ic|>s mod?Ios, ensamblajes y
i . Z ' ibujos necesarios para dar sentido a las anotaciones
condlusiones anotaciones estan ! g
Evaluacion . N2.1a El documento anotado incluye todos los modelos requeridos
e completas:
N2.1b El documento anotado incluye todos los ensamblajes requeridos
Completo
. ! Yase ha comprgbgdo qu,e N2.1c El documento anotado incluye todos los dibujos requeridos
Consistente el modelo y el dibujo estan
Conciso completos N2.2 El documento anotado incluye todas las anotaciones requeridas
Claro N2 23 El documento anotado incluye todas las anotaciones de geometria
' requeridas
Int. de disefio N2.2b El documento anotado incluye todas las anotaciones de fabricacion
' requeridas
N2.2¢ El documento anotado incluye todas las anotaciones de disefio
' requeridas

a 12 z‘p::“{ilas

! Haga unainspeccion V" " Sy,
visual para comprobar "
que tanto el modelo como
el dibujo incluyen todas
las anotaciones
requeridas
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Evaluacion: consistente

Tarea
Estrategia
Ejecucion
Conclusiones

Evaluacion
Valido
Completo
Consistente
Conciso
Claro

Int. de disefio

Puede comprobar que el modelo es consistente mediante los
siguientes criterios:

#

Criterio

M3

El modelo es consistente

M3.1

Los perfiles estan libres de lineas duplicadas o
segmentadas, y estan completamente restringidos

M3.1a

Los perfiles estan libres de lineas duplicadas o
segmentadas

M3.1b

Los perfiles estan completamente restringidos

M3.2

El modelo esta bien vinculado al sistema global de
referencia y a un conjunto de datums apropiados

M3.2a

El modelo esta alineado y orientado respecto al
sistema global de referencia

M3.2b

El modelo usa datums apropiados (que definen un andamio/
esqueleto que ayuda a construir y editar el modelo)

M3.3

Todas las partes del modelo estan correctamente
fusionadas

/ Abra e inspeccione los croquis, para comprobar que
estan libres de lineas duplicadas o segmentadas

v Compruebe en el arbol del modelo que todos
los croquis estan completamente restringidos

© 2021 P. Companyy C. Gonzalez

% ¥ Rotula
v [&] Anotaciones
§§ Material <sin especificar>
[ Alzado
[1] Planta
['] vista lateral
L, Origen
h @ Bola
L__ Croquis1
~ [ Cara inclinada
L__ Croquis2
< @Tetc’m
L__ Croquis3
< @ Palanca
L__ Croquis4
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Evaluacion: consistente

Tarea
Estrategia
Ejecucion
Conclusiones

Evaluacion
Vélido
Completo
Consistente
Conciso
Claro

Int. de disefio

© 2021 P. Companyy C. Gonzalez

/ Mostrando los planos de referencia
se observa que el modelo esta bien

orientado

\ El'lnico datum implicito
empleado es el plano de
corte oblicuo de la esfera

| Revisando el arbol del modelo, @ B Rotula
se comprueba que las partes (&) Anotaciones

2% Material <sin especificar>

se han fusionado, y el 1] Alzado
resultado es un unico soélido L
— [1] vista Iateral
Cuando el modelo esta . g;};.lgen
fragmentado en diversos cuerpos, T croquist
se muestra una carpeta de ~ (@ Cara inclinada
“Solidos” en el arbol del modelo (_ Croquis2
= ﬁDTetc'm
C Croguis3
- ﬁﬂ Palanca
C Croguis4
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Tarea Puede comprobar 4 Criterio
Estrategi b
S q ue el dIijO €s Dp3 El dibujo de pieza es consistente
Ejecucion 1
. consistente Dp3.1 To?as Ia? vigtas (Sinlclusg Ilas cortadas y la geometria suplementaria),
onclusiones : : estan extraidas del modelo
mediante los — —
Evaluacién ) . . . _ Dp3.1a Las vistas (incluso las cortadas) estan extraidas del
Vi siguientes criterios: modeloy vinculadasaél
Do3.1b El dibujo minimiza los ejes de simetria, las trazas de corte, y la
Completo P9 geometria suplementaria delineadas manualmente
Consistente Dp3.2 Las cotas estan vinculadas al modelo
- Tanto las representaciones geométricas como las cotas cumplen
conciso Dp3.3 las normas UNE o0 ISO
Claro Dp3.3 Todas las vistas (incluso las cortadas y la geometria
po.oa suplementaria), cumplen las normas UNE o ISO
Int. de disefi
e Dp3.3b Las cotas cumplen las normas UNE o ISO

! Despliegue el arbol del # Rotula

dibujo para comprobar Anotaciones

que las vistas estan ~ [ @ Hojat

vinculadas a instancias » [ Formato de hojat
de los modelos solidos * |8 @ Vista de dibujo’

» & @ Rotula<1>
- B @ Vista de dibujo?2
Vista de seccion parcial 2

» o @ Rotula<2 >
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Evaluacion: consistente

Tarea
Estrategia
Ejecucion
Conclusiones

Evaluacion

Valido

Completo
Consistente
Conciso
Claro

Int. de disefio
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/ Compruebe que el
dibujo no tiene

_J[)’SSDLI‘BWORKS‘ Archivo  Edicién  Ver Insertar Herramientas Ventana ? A& | 2 -
1

elementos delineados

/ Oculte las vistas
listadas en el arbol
del dibujo

/" Compruebe que en
el dibujo no quedan
lineas “huérfanas”

v Vuelva a visualizar
las vistas

o0

ue de vista
Alineacion

Restablecer visibilidad de croquis

Arista tangente 4
Comentario 4

@ Reemplazar modelo
Convertir vista a croguis

- B O X%
Py g & ey S Globo
Cota inteligente g o 40s | Corrector Copiar | Mota Matriz lineal de notas /@ Globo automatico »|
del modelo | ortografico formato Dﬂl Linea magnética
Ver disefio | Anotacién | Croquis | Calcular | Complementos de SOLIDWORKS ‘ Formato de hoja [
i : ap-3= X
5 > PR SCRE-v-g
z S x i .
. ? 1 () 7ﬁ
# Rotula on @
WO
- Anotaciones b =]
~ [E # Hojal > —
. . 7
» [ Formato de hojal m b
H » [[@) & vista de ¢ — @
8 g ﬁ'\lista de (VIS“E (Vista de dibujo1)
{'5% Abrir pieza (rotula.sldprt) —
Editar operacion &
Bloquear posicion de vista w3

X Eliminar

- m EhHuja1 % Cambiar capa

% @ 4 = %D Agregar etiqueta de vista

" Compruebe que las opciones

del sistema estan configuradas

con las normas apropiadas

Insuficientemente definig

Propiedades.

Personalizado

Opciones para relaciones/enganches...

Propiedades de documento - Estandar de dibujo

Opciones de sistema  Propiedades de documento

Estéandar de dibuijo)

+/Anotaciones

Esténdar general de dibujo

1SO
Bordes

+/Cotas
Lineas constructivas/Centros de
DimXpert

HTablas

HVistas <
Intersecciones virtuales v

< >

@Opciones de busqueda

Cancelar

Ayuda

Ejercicio 4.3.1/ 30



Evaluacion: consistente

Tarea
Estrategia
Ejecucion
Conclusiones

Evaluacion
Valido
Completo
Consistente
Conciso
Claro

Int. de disefio
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I Revise el tipo de representacion:

v Compruebe que el tipo de
proyeccion usado corresponde
con el indicado en el bloque de
titulos

v Compruebe que el simbolo
afadido para indicar la
proyeccion multivista del
primer diedro es correcto

188

Womersde deoamenie: Plano 1

: “!bd@
Formake: | Erbwiodeld oaum enk:

Editada
A

Reuklon: Fecha: dloma: | Hola:

A 270215 es 11
1
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Evaluacion: consistente

Tarea
Estrategia
Ejecucion
Conclusiones

Evaluacion
Valido
Completo
Consistente
Conciso
Claro

Int. de disefio

Puede comprobar

gue las anotaciones

son consistentes
mediante los

siguientes criterios:

# Criterio
N3 Las anotaciones del documento anotado son consistentes
Las anotaciones estan bien vinculadas a los modelos, ensamblajes o
N3.1 8oL
dibujos
N3.1a Cada anotacion esta presente en aquel documento principal que
' muestra la caracteristica a controlar o la informacién a vincular
Cada anotacion sefiala claramente el elemento con el que guarda
N3.1b .
relacion
N3.2 Las anotaciones cumplen las normas aplicables
N3.2a Los simbolos son apropiados para el tipo de anotacion
N3.2b Las leyendas y parametros son apropiados para el tipo de anotacion

I Las anotaciones esta colocadas

sobre las vistas apropiadas

Ve

\

Las anotaciones generales no
estan vinculadas a ninguna vista

/ Las anotaciones cumplen los criterios de

la norma UNE-EN ISO 1302:2002
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Evaluacion: conciso

Tarea
Estrategia
Ejecucion
Conclusiones

Evaluacion
Valido
Completo
Consistente
Conciso
Claro

Int. de disefio

Evalle si el modelo es conciso:

# Criterio
M4 El modelo es conciso
MAA El modelo esté libre de restricciones, operaciones de
' modelado o datums repetitivos o fragmentados
M4 1a Los perfiles estan libres de restricciones repetitivas o
' fragmentadas
M4 1b El modelo esté libre de operaciones de modelado
' repetitivas o fragmentadas
Md.1c El modelo esté libre de datums repetitivos o fragmentados
MA.2 Las operaciones de replicado basadas en patrones (trasladar-
' y-repetir, girar-y-repetir y simetria) se usan cuando es posible
M4.23 Las operaciones de patrones (trasladar-y-repetir, rotar-y-
repetir) se usan cuando es posible
M4.2b Las operaciones de simetria se usan cuando es posible
: L4 : @&, # Rotula
" No se detecta ninguna repeticion ni oo
fragmentacion en el arbol del modelo s
|£| Planta
(1] Vista lateral
/ El modelo no contiene elementos repetidos B
que deban modelarse mediante patrones [ Cara inclinada
4 ﬁETetc’m
4 ﬁﬂ Palanca
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Evaluacion: conciso

Tarea
Estrategia
Ejecucion
Conclusiones

Evaluacion
Valido
Completo
Consistente
Conciso
Claro

Int. de disefio

Puede comprobar
mediante los
siguientes criterios
gue el dibujo es
CONCIsO:

/" Compruebe que han usado las vistas
equivalentes a la del disefio facilitado

" Compruebe que han usado las mismas

# Criterio
Dp4 El dibujo de pieza es conciso
D4 1 El dibujo esta libre de vistas, cortes, geometria suplementaria y
ps. cotas innecesarias para mostrar el modelo
El dibujo esta libre de vistas que no ayudan a mostrar el exterior
Dp4.1a del modelo
Do4.1b El dibujo esta libre de cortes que no ayudan a mostrar el interior
p4. del modelo
D4 1c El dibujo esta libre de geometria suplementaria que no ayuda a
ps. mostrar el modelo
El dibujo esta libre de cotas que no ayudan a mostrar las
Dp4.1d dimensiones del modelo
Dp4 2 El dibujo esta libre de redundancias en vistas, cortes, geometria
ps. suplementaria o cotas
Dp4.2a El dibujo esta libre de vistas redundantes
Dp4.2b El dibujo esta libre de cortes redundantes
Dp4.2¢c El dibujo esta libre de geometria suplementaria redundante
Dp4.2d El dibujo esta libre de cotas redundantes

cotas que en el disefio facilitado

© 2021 P. Companyy C. Gonzalez
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Evaluacion: conciso

— Puede comprobar
Estrategia med|ante IOS
Fjecucidn siguientes criterios
oS que las anotaciones
e son concisas:

Completo

Consistente

Conciso

Claro

Int. de disefio

/" Inspeccione el modelo y
el dibujo para comprobar
que las anotaciones de
fabricacidn no estan
duplicadas

/" Inspeccione el modelo y
el dibujo para comprobar
que no haya ninguna
anotacion innecesaria

© 2021 P. Companyy C. Gonzalez

# Criterio
N4 Las anotaciones del documento anotado son concisas
N4.1 No hay anotaciones repetidas o redundantes
N4.1a Todas las anotaciones aportan informacion diferente al resto
NA.1b Las anotaciones que se muestran en diferentes documentos
: vinculados, estan también vinculadas entre si
N4.2 No hay anotaciones innecesarias o irrelevantes
N4.2a Todas las anotaciones aportan informacion necesaria
N4.2b Todas las anotaciones aportan informacion relevante
m&mmh, Ve ES‘:'?&T.‘Z‘F"“"“
e
Damc\::,lm"

asl”

227880

AN

Q5D 105
Qs 1525
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Evaluacion: claro

Evallde si el modelo es claro:

Criterio

El modelo es claro

© 2021 P. Companyy C. Gonzalez

El &rbol del modelo es comprensible (porque las
operaciones de modelado estan etiquetadas y agrupadas)

Las etiquetas de las operaciones de modelado enfatizan
su funcion

Las operaciones de modelado relacionadas se agrupan en

el arbol del modelo, para enfatizar las relaciones padre-hijo

El modelo usa preferentemente operaciones de modelado
compatibles y de disefio/fabricacion

Se usan preferentemente las operaciones de
modelado mas compatibles

Tarea
Estrategia
o #
Ejecucion
Conclusiones M5
Evaluacion M5.1
Valido
M5.1a
Completo
Consistente M5.1b
Conciso M52
Claro
M5.2a
Int. de disefio
M5.2b

Se usan preferentemente las operaciones de modelado
vinculadas a caracteristicas de disefio/fabricacion

v Compruebe que las operaciones de
modelado estan etiquetadas

v Compruebe que se han usado las operaciones de
modelado mas simples: extrusiones y revoluciones

v Compruebe que no ha sido necesarios utilizar caracteristicas de
fabricacion porque no hay redondeos, y el unico taladro se ha

modelado junto con la palanca

% ¥ Rotula
. Anotaciones
.., Material
[ Alzado
1] Planta
[ Vista lateral
I_. Origen

r @ Bola

v [@ Cara inclinada

» ﬁDTetén

» ﬁﬂ Palanca
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Tarea Los criterios para 4 Criterio
Estrategia obtener un dibujo de R
Eiecucis ) Dp5 El dibujo de pieza es claro
el pleza claro pueden
Conclusiones Dp5.1 El formato de hoja es correcto
I comprobarse como
valuacion . "o S i
s Slg ue: Dp5.2 El documento del dibujo est& bien identificado
Dp5.3 El contenido del dibujo de pieza esta bien presentado
Completo
Consistente Dp5.3a Los tipos de lineas son correctos
Conciso Do5.3b La colocacion de las vistas, los cortes, la geometria
po. suplementaria y las cotas favorece la lectura del dibujo
Claro - - - 1
Int. de disefio /- Compruebe que la hoja no son ni demasiado

grande, ni demasiado pequeiia

v Compruebe que la hoja incluye el
recuadro y el bloque de titulos

v Compruebe que las lineas del dibujo
tienen los grosores y tipos apropiados

" Compruebe que las vistas estan centradas en el
papel, y convenientemente separadas entre ellas

© 2021 P. Companyy C. Gonzalez

EEE— TN
Incluso después de afadir
~ las anotaciones

,/
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Evaluacion: claro

Criterio

Las anotaciones del documento anotado son claras

Lasbg}%otgciones estan colocadas evitando solapes y maximizando su
visibilida

No se producen solapes entre las anotaciones y la geometria, ni
en las vistas principales ni en las vistas guardas

No se producen solapes entre anotaciones, ni en las vistas
principales ni en las vistas guardas

Las anotaciones estan agrupadas en vistas de anotacién coherentes

Todas las anotaciones estan agrupadas

Los grupos de notas son coherentes con la direccion de
visualizacion predominante

Tarea Los criterios para #
Estrategia obtener unas N5
e anotaciones claras 6
oneusones pueden comprobarse
Evaluacion ; N5.1a
Vil como sigue:
N5.1b
Completo
Consistente /" Compruebe que las N5.2
Conciso anotaciones son N5.2a
visibles, y no se
Claro !
Int. de disefio SOlapan -

\/WE" todas lag
Superficies,

5alvo indicacign
Particylar

En el modelo son claramente visibles
cuando se separan las cotas y el resto
de anotaciones de fabricacion

© 2021 P. Companyy C. Gonzalez

En todas las
A Ra 12 wperficies.
sahlvo imndicacién

particular
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Evaluacion: claro

Tarea
Estrategia
Ejecucion

Conclusiones

Evaluacion
Valido
Completo
Consistente
Conciso
Claro

Int. de disefio

© 2021 P. Companyy C. Gonzalez

/Compruebe que las anotaciones, estan
vinculadas a las vistas mas apropiadas

| Active las diferentes vistas de
anotacion por separado, para
comprobar que contienen las
anotaciones que les corresponden

Anotaciones

3 Notas
&% Elementos no asignados
cﬁ *Superior
(5,2 *Frontal

= & *Derecha

Anotaciones

’ Notas
@f Elementos no asignados
6‘2 *Superior

= & *Frontal

/" Alternativamente, defina
vistas de anotacién para
. . (f,z *Derecha
cada tipo de notas diferentes £ Notas de soldadura |

— <% Notas de fabricacién |
e T &% Notas de tolerancias |

Anotaciones
3 Notas

(,‘,2 Elementos no asignados
=5 ﬁ *Superior

(5,2 *Frontal

(5,2 *Derecha

(@jA partir de la version de -
2020, SolidWorks permite
organizar las anotaciones
por tipos automaticamente,
lo que facilita las
interrogaciones

Sort By Annotation Type
& Dynamic Annotation Views

Show All Views in Dynamic View Mode

Insert Annotation View

E Enable Annotation View Visibility
Go To...

Collapse items

Rename tree item

Hide/Show Tree Items...

o

Customize Menu

Annotations
r e\ Smart Dimensions

¥ [EE Geometric Tolerances

k @ Datums

~

Automatically Place into Annotation Views

/
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Evaluacion: intencion de diseno

_— Evalle si el modelo transmite intencion de diseno:
Estrategia H Criteri 0
Ejecucion
. M6 El modelo transmite intencion de disefio
Conclusiones
Evaluacis M6 El arbol del modelo es como un “guion” que describe las
valuacion : caracteristicas de la pieza y sus funcionalidades
Valido V61 La secuencia de modelado discurre desde las
Complet ' caracteristicas principales hasta las auxiliares
ompileto - - —
M6.1b Las etapas intermedias del proceso de modelado son utiles
Consistente ' para entender el objeto
Conc M6.2 El objeto se ha modelado sin perder ni transferir
oneiso ' informacion de disefio
Claro M6.2a El objeto se ha modelado sin transferir cotas de disefio
ni convertir cotas en restricciones geométricas
Int. de disefio M6.2b El objeto se ha modelado evitando perder simetrias
' y patrones
M6.3 El modelo es simultaneamente flexible (permite muchos
' cambios) y robusto (impide cambios catastroficos)
M6.3a Los elementos funcionales se definen mediante operaciones
de modelado independientes
M6.3b Las relaciones padre/hijo del arbol del modelo estan
libres de dependencias innecesarias

© 2021 P. Companyy C. Gonzalez

/ Compruebe que moviendo la Linea de
retroceso del arbol del modelo, se
muestran sucesivamente las partes
principales de la pieza (24, 2, y 25)

I_, Origen
s @Eola
s Cara inclinada
* @Tetc’:n

r Palanca 5

¢
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Evaluacion: intencion de diseno

Tarea
Estrategia
Ejecucion
Conclusiones

Evaluacion
Valido
Completo
Consistente
Conciso
Claro

Int. de disefio

© 2021 P. Companyy C. Gonzalez

/ Evalue si el modelo )

permite cambios y

redisefios ‘
Modifique las dimensiones
principales, y compruebe
que el modelo se regenera
sin errores ni geometrias
inesperadas

/" Compruebe que todos los (% # Rotula
elementos funcionales de la . Anotaciones
pieza son faciles de distinguir 8= Material
en el arbol del modelo [ Alzado

|ﬂ Planta

|ﬂ Vista lateral
I_, Origen
¢ @EDIE
v [[—E:il Cara inclinada
v @Tetc’m
v @ Palanca
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Evaluacion: intencion de disefio

Tarea Puede comprobar los
e siguientes criterios
. para saber si el dibujo
 altacion de pieza transmite
Vaido iIntencion de diseno:
Completo ! Compruebe que la
Consistente pieza estan orientadas
Conciso igual que el disefio
e original
Int. de disefio /" Compruebe que se han

afadido los ejes para
indicar las simetrias

© 2021 P. Companyy C. Gonzalez

4)Q

# Criterio
Dp6 El dibujo de pieza transmite intencion de disefio
D61 Las vistas, cortes, geometria suplementaria y cotas ayudan a resaltar
po. la intencién de diseno (orientacion, simetria, etc.)
Dp6.1a La orientacion de la pieza ayuda a transmitir su funcionalidad
Do6.1b La disposicion de las vistas, cortes y cotas ayuda a resaltar las
po. simetrias y los patrones
Dp6.2 Las vistas, cortes, geometria suplementaria y cotas muestran los
po. datos originales de disefio
Do6.23 El modelo se ha dibujado evitando perder cotas de disefio
po-. (no hay trasferencias de cotas)
Dp6.2b El modelo se ha dibujado evitando ocultar simetrias y patrones
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Evaluacion: intencion de disefio

Tarea
Estrategia
Ejecucion
Conclusiones

Evaluacion
Valido
Completo
Consistente
Conciso
Claro

Int. de disefio

Puede comprobar
los siguientes
criterios para saber
si las anotaciones
transmiten

intencion de disefo:

/" En el caso del dibujo, dado que todas
las anotaciones se pueden organizar
sin solapes, es innecesario comprobar

# Criterio
N6 Las anotaciones del documento anotado transmiten la intencion
de disefio
NG.1 La ordenacién de las anotaciones facilita la interrogacién de las
: propiedades y atributos del producto referido en el documento
NG.1a La ordenacion de las notas facilita las consultas sobre geometria
NG.1b La ordenacion de las notas facilita las consultas sobre fabricacion
NG.1 La ordenacion de las notas facilita las consultas sobre criterios
-1C de disefio
N6.2 Las anotaciones ayudan a entender la relacion del producto
) con la informacién que muestran
N6.23 La colocacion de las notas ayuda a entender sus relaciones
' mutuas, y sus relaciones con los productos
N6.2b No hay “transferencia” de notas que altere la naturaleza de la

informacién que se transmite, o su relacion con el producto

las posibilidades de interrogar al

documento para filtrar las anotaciones

~_

Se pueden mostrar todas‘

\anotaciones simultaneamente )

asl’”

T

22 epn

Sy
166 9083

N 7
é
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Evaluacion: intencion de diseno

/" Respecto a las anotaciones del modelo, compruebe que cada

Tarea
S— anotacion informa de uno de los procesos de fabricacion indicados
Ejecucion R° 12 E""’"‘"a‘

== = “'V"lndicadgn
Conclusiones DtaEIDnes Ra'08
. » Notas

Evaluacion .

Vald @f Elementos no asignados

alido

@f *Superior

Completo ‘sz *Frontal

Consistente ‘sz *Derecha

Conciso -s,ff Motas de soldadura

=5 ﬁ Motas de fabricacion
Claro 3
-s,ff Motas de tolerancias

Int. de disefio
Anotaciones
4 Notas

qﬁ Elementos no asignados

qﬁ #Superior

qﬁ *Frontal as

1x25

<% *Derecha ?B“Ba“s
= @ﬁ Motas de soldadura

qﬁ Motas de fabricacion

&% Notas de tolerancias Observe que agrupar las notas por
tipos, ignorando su orientacion, no
es siempre posible
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